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ПОРЯДОК РАБОТЫ НА БУЛЬДОЗЕРЕ

4.1 ПОДГОТОВКА НОВОГО БУЛЬДОЗЕРА К РАБОТЕ

	 ВНИМАНИЕ!
	Перед тем как приступить к работе на новом бульдозере, внимательно ознакомьтесь с требованиями настоящей инструкции, инструкции по эксплуатации дизеля и инструкций на составные части и комплектующие изделия.


К работе на бульдозере допускаются лица, изучившие инструкцию бульдозера и навесного оборудования, меры безопасности по всему комплексу выполняемых работ, правила управления всеми механизмами и имеющие соответствующее удостоверение, подтверждающее право работы на данном бульдозере.

Для предупреждения преждевременного выхода из строя агрегатов и сборочных единиц бульдозера необходимо строго выполнять следующие основные требования:

( эксплуатацию нового или капитально отремонтированного бульдозера начинать с обкатки, в соответствии с указаниями раздела «Обкатка бульдозера» настоящей инструкции;

( Применять топливо и смазочные материалы только в соответствии с инструкцией по эксплуатации бульдозера и двигателя;
	ВНИМАНИЕ!
	Перед использованием горючесмазочных материалов проверьте их паспортные данные, сертификат соответствия и ознакомьтесь с условиями хранения. Не применяете ГСМ низкого качества, а также масла, не предусмотренные в сводной карте смазки настоящего руководства.


( следить за показаниями стрелочных и жидкокристаллических индикаторов, а также пиктограммами панели приборной;

( следует помнить о конструктивных особенностях гидросистемы управления трансмиссией: педаль тормоза имеет с тормозами бульдозера только гидравлическую связь, поэтому при выходе гидросистемы управления из строя или остановки дизеля происходит резкое торможение бульдозера постоянно замкнутыми тормозами. Тормозить бульдозер на стоянке при работающем дизеле необходимо при помощи кнопки стояночного тормоза, перед пуском дизеля кнопка должна быть нажата;

( подогреть дизель перед пуском при эксплуатации бульдозера в условиях низких температур окружающего воздуха;

( немедленно остановить бульдозер, выяснить причину и устранить неисправность при появлении ненормальных шумов и стуков в дизеле, агрегатах и узлах;

Примечание - Все неисправности бульдозера должны быть зафиксированы в сервисной книжке бульдозера в разделе «Учет неисправностей бульдозера при эксплуатации».
( соблюдать порядок и сроки выполнения технического обслуживания  бульдозера;

( соблюдать правила техники безопасности и противопожарные требования при работе на бульдозере и при проведении технического обслуживания.

Перед отправкой с завода бульдозер проверен службой технического контроля и полностью укомплектован. Инструмент, принадлежности и запасные части к бульдозеру и дизелю упакованы в отдельные ящики. Для лучшей сохранности при транспортировании некоторые узлы сняты с бульдозера и уложены в кабине.

Аккумуляторные батареи бульдозера заряжены.

Узлы и агрегаты бульдозера заправлены смазочными материалами.

Система охлаждения дизеля заправлена низкозамерзающей жидкостью.
При получении нового бульдозера необходимо проверить по формуляру и отгрузочной описи комплектность поставки бульдозера и наличие пломб.

При подготовке нового бульдозера к работе необходимо выполнить следующие операции:

а)  расконсервировать бульдозер;

б)  проверить уровень топлива, масла, охлаждающей жидкости и при необходимости заправить;

в)  проверить и отрегулировать натяжение гусениц;

г)  вскрыть контейнеры с аккумуляторными батареями, проверить батареи и привести их в рабочее состояние;

д)  проверить исправность приборов и индикаторов;

е)  установить на бульдозер и закрепить снятые при транспортировании узлы и детали:

1) фары – 12 шт. (2шт. – на защитном устройстве, 3шт. – на крыши кабины, 2шт. – на передней облицовке, 2шт. – на крыльях, 3шт. – на топливном баке);

                 2) защитное устройство кабины – на раму бульдозера. Болты затянуть моментом 120-160кгс·м;

         3) подножки – на рамы тележек;

         4) огнетушитель – на поверхность защитного устройства кабины;

        5) зеркало и ремень безопасности - в кабине бульдозера;

6) проблесковый маяк – на крышу кабины, фонарь освещения номерного знака – на заднюю стенку кабины; 

ж)  смонтировать на бульдозер бульдозерное оборудование;

з)  в теплое время года снять боковины утеплительного чехла дизеля

и)  снять защитные кожухи с охладителя кондиционера на крыше кабины

4.2 МОНТАЖ БУЛЬДОЗЕРНОГО ОБОРУДОВАНИЯ

Монтаж бульдозерного оборудования на бульдозер производится на ровной площадке с помощью крана грузоподъемностью не менее десяти тонн.

Предварительно необходимо установить на бульдозер гидроцилиндры подъема отвала в следующей последовательности:

( вывернуть восемь болтов 3 (рисунок 4.1) на цапфах гидроцилиндра 2 и снять две крышки 2;

( завести гидроцилиндр цапфами в проушины оси, установить крышки и закрепить их болтами;

( закрепить нижнюю часть гидроцилиндра на бульдозере при помощи технологического крепления 1;

( вывернуть один конец рукава 5 из угольника на гидроцилиндре и один конец рукава из угольника на коллекторе 6 и закрепить рукава так, чтобы нижний угольник на гидроцилиндре был соединен с передним (по ходу бульдозера) угольником на коллекторе. Разворотом угольников добиться свободного, без натяжения, положения рукавов;

( проверить затяжку гаек и контргаек для обеспечения герметичности гидросистемы;

( установить и закрепить второй гидроцилиндр в той же последовательности, запустить дизель и проверить правильность работы и герметичность гидросистемы.

Бульдозерное оборудование возможно установить с высотой подъема отвала на 1600 мм, на 1800 мм над уровнем земли (рисунок 4.2, лист 3, вид Б).

Монтаж бульдозерного оборудования  с обеспечением  высоты подъема отвала на 1600 мм производится в следующей последовательности (см. рисунок  4.2, лист 3):

( установить с левой и правой стороны бульдозера шаровые опоры 24, закрепив их на ходовых тележках болтами с пружинными шайбами;

 ( установить отвал 1(рисунок 4.2, лист 1) на подставках, расстопорить и вынуть из проушин  оси, пальцы, крестовины.  В  проушины  отвала  ввести  толкающие брусья 3 и 4 с крестовинами 28 до совмещения отверстий в проушинах отвала, при этом винтовой раскос  должен быть на левом толкающем брусе. Вставить пальцы 20, установить ригель 21 и закрепить их болтами с пружинными шайбами;

( установить толкающие брусья на подставки по высоте и ширине опор, установленных на бульдозере;

( установить проушину винта винтового раскоса 8(см. рисунок  4.2, лист 3) в проушину отвала и в совмещенные отверстия вставить палец, установить дистанционные втулки, закрепить палец стопорной планкой  и болтами с пружинными шайбами;

( снять с толкающих брусьев крышки шаровых опор, регулировочные прокладки, болты, гайки и шайбы. Осторожным въездом бульдозера шаровые опоры, установленные на бульдозере, ввести в гнезда толкающих брусьев. Установить защитные крышки,  регулировочные прокладки, крышки, вставить болты с пружинными шайбами, навернуть гайки и затянуть, полость И заполнить солидолом «С» через пробку.

( установить гидрораскос  между правым толкающим брусом и отвалом штоком к отвалу, закрепить его в подшипниках;

( установить на  тяге 2 трубопроводы, подсоединить рукава высокого давления к бульдозеру и гидрораскосу;

( запустить двигатель, выдвинуть шток гидрораскоса и соединить его с проушиной на отвале, вставить палец и застопорить;

( снять технологическое крепление гидроцилиндров бульдозера, развернуть крепление шарнира к штоку гидроцилиндра гайкой вниз, подвести шарниры штоков гидроцилиндров (см. рисунок  4.2, лист 2): к верхним отверстиям кронштейнов отвала, соединить их пальцами 15 и кольцами 13, закрепить пальцы ригелями 11 с помощью болтов 9 и шайб 10;

( при необходимости изменения высоты подъема отвала на 1800 мм шток гидроцилиндра подъема – опускания отвала переставить в нижнее отверстие проушины на отвале, переставив также и пальцы 12 и 15 местами (рисунок 4.2, лист 2);
( после сборки бульдозерного оборудования заполнить гидроцилиндры рабочей жидкостью, для этого произвести подъем, опускание и перекос отвала (не менее трех раз) и долить в гидробак рабочую жидкость, уровень которой должен быть между смотровыми стеклами;

( проверить работу гидросистемы вывешиванием передней части бульдозера на отвале (не менее трех раз);

( проверив надежность затяжки болтовых соединений, убедиться в наличии шплинтов;

( произвести смазку бульдозерного оборудования согласно карте и схеме смазки.
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Рисунок 4.1 Установка гидроцилиндров

	1 – технологическое крепление;

2 – крышка;

3 – болт;

4 – гидроцилиндр;
	5 – рукава;

6 – коллектор;

7 – клапан 
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Рисунок 4.2 Бульдозерное оборудование   (лист 1 из 3)
	1 – отвал;

2 – тяга поперечная;

3,4 – брус толкающий;

5 – шайба;
	6 – болт;

7 – подножка;

8 – гидросистема бульдозерного оборудования
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Рисунок 4.2 Бульдозерное оборудование (лист 2 из 3)

	9,22 – болт;

10,23 – шайба;

11,16,18,21,31 – ригель;

12,15,17,20,30 – палец;

13,14,19,29 – кольцо;
	24 – опора;

25 – масленка;

27 – заглушка;

28 – крестовина;

29 – ось 
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Рисунок 4.2 Бульдозерное оборудование (лист 3 из 3)
	8 – раскос винтовой;

12,15 – палец;
	32 – гидросистема бульдозерного оборудования


4.3 ЗАПРАВКА БУЛЬДОЗЕРА

ЗАПРАВКА БУЛЬДОЗЕРА ТОПЛИВОМ

Для надежной и качественной работы топливной аппаратуры необходимо применять рекомендуемое инструкцией топливо с тщательной его фильтрацией перед заполнением бака, своевременно проводить технические уходы с соблюдением всех правил, изложенных в настоящей инструкции. Неисправность топливной аппаратуры вызывает ухудшение работы дизеля.

Топливную систему бульдозера Т-30.03К следует заправлять дизельным топливом по ASTM 975  в зависимости от температуры окружающего воздуха (см. таблицу 4.1) или дизельным топливом ЕВРО по ГОСТ Р 52368-2005 (ЕН 590:2004) в зависимости от температуры окружающего воздуха и региона эксплуатации, или дизельным топливом  ЕВРО по Техническому регламенту Таможенного союза "О требованиях к автомобильному и авиационному бензину, дизельному и судовому топливу, топливу для реактивных двигателей" ТР ТС 013/2011 и ГОСТ 32511 - 2013 экологического класса К5 в зависимости от температуры окружающего воздуха (см. таблицу 4.2).

     Таблица 4.1

	Температура воздуха
	Топливо

	
	

	0( С и выше
	марок 2D

	
	

	минус 30(С и выше
	марок 1D

	
	


     Таблица 4.2
	Предельная температура фильтруемости, °C, 

не выше
	Топливо

	5
	Топливо дизельное ЕВРО, летнее сорта A, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	0
	Топливо дизельное ЕВРО, летнее сорта B, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 5
	Топливо дизельное ЕВРО, летнее сорта C, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 10
	Топливо дизельное ЕВРО, летнее сорта D, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 15
	Топливо дизельное ЕВРО, межсезонное, сорта E, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 20
	Топливо дизельное ЕВРО, межсезонное, сорта F, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 20
	Топливо дизельное ЕВРО, зимнее, сорта O, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 26
	Топливо дизельное ЕВРО, зимнее, класса 1, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 32
	Топливо дизельное ЕВРО, зимнее, класса 2, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 38
	Топливо дизельное ЕВРО, зимнее, класса 3, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013

	минус 44
	Топливо дизельное ЕВРО, арктическое, класса 4, экологического класса К5 по ГОСТ 32511-2013


Топливную систему 
 бульдозера Т-30.03Т заправлять дизельным топливом в соответствии с  руководством по эксплуатации 8424. 3902150 РЭ
Не допускается смешивание летних и зимних сортов дизельного топлива.

В используемом дизельном топливе не допускается содержание механических примесей и воды. Для предотвращения этого при заправке бульдозера необходимо принимать следующие меры:

• установите бульдозер на ровной площадке;

• заправочную горловину топливного бака, а также горловины цистерн, бочек и других емкостей с топливом перед заправкой очищайте от пыли и грязи;

• заправочный инвентарь бульдозера  (малогабаритный заправочный агрегат 

МЗА-3, ведро и т.п.)  содержите в чистоте;

• топливный бак заправляйте стационарным топливозаправщиком или агрегатом МЗА-3;

• топливо следует заливать через полотно, сложенное вдвое. При использовании ворсистого материала (фланель или сукно) полотно следует укладывать ворсистой стороной к нефильтрованному топливу.

• уровень топлива в баке после заправки не должен быть выше нижней кромки заливной горловины;

ЗАПРАВКА БУЛЬДОЗЕРА СМАЗОЧНЫМИ МАТЕРИАЛАМИ

По возникновении вопросов по применяемым  маслам обращаться в сервисные центры или к дилерам.
Проведение данных работ силами специализированного сервисного центра гарантирует длительную и безотказную работу машины в процессе эксплуатации, в связи с чем, Вам необходимо направить соответствующее уведомление в Call-центр ООО «Сервис Промышленных Машин» по указанным ниже реквизитам, по факту получения которого в Ваш адрес будут направлены специалисты дилерского центра.

Отличительной особенностью бульдозера является повышенное требование к чистоте применяемых масел. Наличие механических примесей в маслах приводит к засорению фильтров, жиклеров, к зависанию многочисленных золотников и клапанов, входящих в состав гидросистемы управления трансмиссией и навесным оборудованием, к нарушению нормальной работы гидротрансформатора и коробки передач.

Для предотвращения загрязнения при заправке необходимо принимать меры, указанные в разделе «Заправка бульдозера топливом».
Смазывание мест, оборудованных масленками и заправку механизма натяжения гусеницы, следует производить рычажно-плунжерным шприцем, входящим в состав ЗИПа бульдозера.

	ВНИМАНИЕ!
	1. Для обеспечения безотказной работы бульдозера при температуре воздуха ниже минус 40°С в гидросистемы трансмиссии и навесного оборудования необходимо заливать масло согласно перечня указанного в разделе 5 (таблица 5.4).
2. Не рекомендуется при заправке смешивать масла разных марок.


ЗАПРАВКА СИСТЕМЫ ОХЛАЖДЕНИЯ

Система охлаждения бульдозера Т-30.03К/ К2 заправляется антифризами в соответствии с руководством по эксплуатации двигателя Х15 с учетом температуры окружающего воздуха. Антифризы должны соответствовать требованиям стандартов (Cummins Engineering Specification) CES 14603 и (American Society for Testing and Materials) ASTM D6210. 
Система охлажения бульдозера Т-30.03Т/ Т2 заправляется антифризами в соответствии с руководством по эксплуатации двигателя 8424 3902150 РЭ.
Необходимо учитывать, что этиленгликоль, входящий в состав антифризов в процессе работы почти не испаряется и поэтому пополнить в небольшом объеме систему охлаждения можно в крайнем случае  дистиллированной водой, кроме случаев утечки охлаждающей жидкости.

	ВНИМАНИЕ!
	1. В состав антифризов входит этиленгликоль, который умеренно токсичен.

. При применении соблюдать меры предосторожности;

2. Для предотвращения закупорки каналов в системе охлаждения и перегрева дизеля запрещается добавлять в охлаждающую жидкость герметизирующие добавки;

3. Заправку системы охлаждения рекомендуется производить при температуре дизеля не более плюс 500С.


На бульдозере Т-30.03К/ К2 в указанные автожидкости необходимо добавлять присадку  ДСА – 4. Порядок приготовления охлаждающей жидкости указан в инструкции по эксплуатации дизеля. Для изделий с  дизелями фирмы «Камминз» в качестве допускаемой замены необходимо применять антифризы фирмы Old World Industries (США):

Fleet Charge Coolant;

Final Charge Global Extended Life Coolant.

	Таблица разбавления концентрата

	%содержание

антифриза при

разбавлении его с водой
	Защищает от

	
	Замерзания

до
	Закипания

до

	50
	-37оС
	130оС

	60
	-52оС
	132оС

	70
	-64оС
	136оС


4.4 ОБКАТКА БУЛЬДОЗЕРА

Новый бульдозер необходимо обкатать для приработки трущихся деталей под воздействием постоянно увеличивающейся нагрузки.

Работа бульдозера под полной нагрузкой без обкатки приводит к повышенному изнашиванию деталей, значительно сокращает срок их службы.

Перед обкаткой необходимо приготовить бульдозер к работе.

Обкатка бульдозера должна производиться в три этапа:

• обкатка дизеля на холостом ходу – 20 мин;

• обкатка бульдозера на холостом ходу – 20 моточасов;

• обкатка бульдозера под нагрузкой – 40 моточасов.

           • Обкатка двигателя бульдозера Т-30.03Т происходит в течение первых 30 часов работы, в течение которых рекомендуется не нагружать двигатель до максимальной мощности.

Дизель при обкатке первые 5 мин после пуска должен работать с частотой вращения 1000-1200 об/мин, затем частоту вращения коленчатого вала постепенно увеличить до максимальной.

Во время работы дизель необходимо прослушивать, проверять показания контрольных приборов и работу сигнальных индикаторов, состояние соединений в трубопроводах и фланцах.

При обнаружении повышенного шума и стука, подтекания масла и топлива, необходимо выявить причины, вызвавшие их, и устранить.

Убедившись в исправной работе дизеля, можно приступить к дальнейшей обкатке бульдозера.

Бульдозер на холостом ходу следует обкатывать с навесным оборудованием. В состав обкатки входят: движение на всех передачах вперед и назад (см.”Прямолинейное движение”); повороты в обе стороны (см. раздел ”Порядок работы на бульдозере”); проверка эффективности торможения.

Во время обкатки бульдозера на холостом ходу необходимо тщательно следить за работой дизеля и систем бульдозера, проверять показания контрольных приборов и сигнальных табло, четкость работы механизмов управления бульдозером.

После обкатки на холостом ходу бульдозер необходимо обкатать в нормальных условиях эксплуатации под нагрузкой. Интенсивность и вид выполняемой работы следует выбирать, исходя из условий 80%-ной загрузки дизеля.

Допускается движение только на первой и второй передаче.

4.5 Пуск и остановка дизеля
4.5.1 Пуск и остановка дизеля Т-30.03К/ К2
	ВНИМАНИЕ!
	Перед пуском дизеля проверьте положение органов управления:

• должна гореть кнопка “N” блока управления; 

• стояночный тормоз должен быть включен.



Дизель на подготовленном к работе бульдозере следует пускать в следующем порядке:


а) проверьте уровень масла в картере дизеля, охлаждающей жидкости в системе охлаждения и топлива в баке, при необходимости долейте;
б) включите «массу» бульдозера, при этом происходит подключение аккумуляторных батарей к электрооборудованию бульдозера, а на комбинации приборов включаются сигнальные индикаторы:


в) вставьте ключ в замок  зажигания в положение 0 и поверните его в положение I;

Дополнительно при включении «массы» включаются на 1-2 с три индикатора системы диагностики дизеля. Пуск дизеля можно производить только после выключения индикаторов. Если все три индикатора не выключаются, необходимо остановить процесс пуска дизеля, произвести диагностику и устранить неисправность.

г) установите рукоятку потенциометра управления топливным насосом дизеля на 2/3 максимального хода;


д) нажмите кнопку звукового сигнала;


е) при пуске в теплый период (температура выше 0 0С) поверните ключ в положение II (стартерный запуск). При этом вначале включается маслозакачивающий насос (МЗН), после окончания его работы автоматически включается стартер. Продолжительность непрерывной работы стартера не должна превышать 5с. Дизель должен запускаться не более чем с трех попыток с интервалом 1-2 мин. После запуска отпустить ключ, он должен вернуться в положение I. Если дизель не запускается, следует найти и устранить неисправность.
	ВНИМАНИЕ!
	1.Запрещается при работающем дизеле переводить ключ в выключателе стартера в исходное положение и выключать «массу»;

2.На бульдозере предусмотрена система блокировки пуска дизеля, пуск дизеля возможен только при нейтральном положении трансмиссии и включенном стояночном тормозе;

3.В аварийных ситуациях допускается пуск дизеля на непродолжительное время при включенном  индикаторе «Техническое обслуживание» (зеленого цвета). При включении индикаторов «ВНИМАНИЕ!» (желтого цвета) и «Опасность» (красного цвета) пуск дизеля не допускается.


При низкой температуре (ниже 0 (С) окружающего воздуха дизель перед пуском необходимо подогреть предпусковым подогревателем.

Работа двигателя под нагрузкой при температуре охлаждающей жидкости ниже 70°С не допускается.

Остановку дизеля на остановленном и заторможенном бульдозере производите в следующей последовательности:


( установите частоту вращения коленчатого вала дизеля 800-1000 об/мин до понижения температуры охлаждающей жидкости на 5 -10 (С;


( установите минимальную частоту вращения вала, поверните ключ в замке зажигания в положение 0 и выньте его из замка;


( выдержите паузу не менее 30 с и выключите «массу» 
В аварийных ситуациях экстренную остановку дизеля производить путем кратковременного нажатия и отпускания «красной кнопки» «STOP» ДВС с символом  [image: image1.png]


 
	ВНИМАНИЕ!
	Для обеспечения проведения диагностики дизеля электронным модулем отключайте « массу» не ранее чем через 30 с после остановки дизеля.


4.5.2 Пуск и остановка дизеля Т-30.03Т/ Т2
Для запуска двигателя необходимо:

- убедиться в наличии достаточного количества топлива в баке и масла в поддоне;

- проверить надёжность соединения и лёгкость хода деталей механизма управления подачей топлива;

- заполнить топливом систему питания двигателя с помощью ручного топливопрокачивающего насоса;

- проверить наличие охлаждающей жидкости в системе охлаждения;

- вставить ключ в выключатель зажигания и повернуть в положение «I»;

- нажать на кнопочный выключатель “┴” (массы), при этом на приборной панели (рисунок 2.1, раздел 2) должны загореться индикаторы: включения питания, разрядки аккумуляторных батарей, индикация напряжения в бортовой сети, индикация текущего времени суток и подсветка указателя температуры охлаждающей жидкости, тахометра и гистограмм;

- включить нейтральное положение трансмиссии рычагом управления, при этом на приборной панели должна гореть индикация «N»;
- включить стояночный тормоз переключателем, при этом загорается индикатор стояночного тормоза на приборной панели;

- установить подачу топлива, равную 1/3 от максимальной РУД или педалью деселератора;

- нажать кнопку звукового сигнала;

- повернуть ключ в положение “II” (включение стартера) и выдерживать до пуска двигателя. Продолжительность непрерывной работы стартера не должна превышать    10 сек. при положительной температуре и 20 сек. при отрицательной температуре

Двигатель должен запускаться не более  чем с трех попыток с интервалом  1-2 минуты. При трех неудачных попытках запуска нужно устранить неисправность и повторить запуск.

После запуска,  дать двигателю поработать при частоте вращения коленчатого вала не более 1000 мин-1 до температуры охлаждающей жидкости 40 – 50 °С, а затем с небольшой нагрузкой до рабочей температуры (70 – 90°С). Полная нагрузка непрогретого двигателя не допускается. Работа двигателя под нагрузкой при температуре охлаждающей жидкости ниже 70°С не допускается

Контроль осуществляется по указателю температуры охлаждающей жидкости на приборной панели.

После пуска двигателя при низкой температуре окружающей среды (ниже минус 10°С) в течение 3 – 5 минут не увеличивать частоту вращения холостого хода выше 800 об/мин для обеспечения нормальной смазки подшипников турбокомпрессора.  При температуре окружающего воздуха ниже -10 °С  перед пуском двигатель необходимо подогреть предпусковым подогревателем.

Перед остановом двигателя необходимо РУД или педаль деселератора вывести на среднюю частоту вращения коленчатого вала в течении 2-3 мин. Для остановки уменьшить частоту вращения до минимальной, после чего остановить двигатель. 

Изменять подачу топлива в цилиндры следует плавно, без рывков.

Останов двигателя производится поворотом ключа в выключателе зажигания в положение “0”. 

Для обеспечения диагностики двигателя электронным модулем нельзя выключать «массу» ранее, чем через 30 сек после остановки двигателя.

Через (15-20) минут после остановки двигателя проверить и долить масло в системы и агрегаты бульдозера и охлаждающую жидкость до соответствующих уровней.

	ВНИМАНИЕ!
	−  не рекомендуется работа двигателя на минимальной частоте вращения холостого хода и с небольшими нагрузками более 15 мин.

−  не рекомендуется работа двигателя нагрузкой, приводящей к снижению частоты вращения коленчатого вала при полной подаче топлива.



Запрещается категорически! Во избежание поломки включать стартер на работающем или не остановившемся двигателе.
4.6 Порядок работы на бульдозере 
Прогрев агрегатов бульдозера

Длительная работа дизеля на холостых оборотах не рекомендуется, так как приводит к повышенному осмолению деталей дизеля.

Прогрев дизеля проводится в три этапа:

( прогрейте дизель на частоте вращения коленчатого вала 1000-1200об/мин до температуры охлаждающей жидкости 40оС;

( на этом этапе рекомендуется движение бульдозера без нагрузки сначала на первой передаче 5-10 мин, а затем столько же времени на второй и третьей передачах. При этом постепенно увеличивайте частоту вращения коленчатого вала и доведите температуру охлаждающей жидкости до 70оС;

( при температуре охлаждающей жидкости свыше 70оС постепенно загружайте дизель с переходом на полную нагрузку;

После прогрева дизеля, при необходимости, прогрейте гидротрансформатор и коробку передач на заторможенном бульдозере. Для прогрева агрегатов трансмиссии нажмите на педаль экстренного торможения, включите вторую передачу и установите частоту вращения коленчатого вала 1000-1200 об/мин. Прогрев производите до температуры масла в ГТР 55(С, во время работы бульдозера температура не должна превышать 110(С.

	ВНИМАНИЕ!
	Запрещается при прогреве трансмиссии нахождение людей вблизи бульдозера.


После стоянки бульдозера на открытой площадке более двух часов при отрицательной температуре окружающего воздуха необходимо прогреть узлы ходовой системы. С этой целью необходимо начинать движение бульдозера с малой скоростью (при оборотах дизеля не более 1200 об/мин) с перемещением не более двух метров сначала строго вперед, а затем вперед и назад в течение 1-2 минут.

ПРЯМОЛИНЕЙНОЕ ДВИЖЕНИЕ БУЛЬДОЗЕРА

Начинать работу с полной нагрузкой бульдозера допускается после прогрева трансмиссии, ходовой системы и при соответствии показаний контрольных приборов и индикаторов рабочему диапазону.

Во избежание перегрева узлов трансмиссии, необходимо существенно  ограничить время движения на 3 передаче.
Начало движения бульдозера с места с кабиной «Клаус» осуществляется в следующем порядке:

( нажать на кнопку стояночного тормоза;

( нажать на кнопку звукового сигнала;

( на джойстике управления движением и поворотом, имеются кнопки понижающих и повышающих передач;

( переводом джойстика вперед/назад выбираем направление движения;

( кнопками  «+»  или  «-»  на джойстике  управления движения и поворотом, выбираем необходимую передачу.

	ВНИМАНИЕ!
	С целью исключения поломок деталей и узлов трансмиссии рекомендуется пользоваться педалью экстренного торможения только в аварийных ситуациях. Торможение должно выполняться кратковременным нажатием на педаль.


ОСТАНОВКА БУЛЬДОЗЕРА 

Остановка (торможение) бульдозера производится следующими способами:
1. Переводом  джойстика управления движения и поворотами в нейтральное положение бульдозер останавливается на ровном месте под действием сил сопротивления.

2.Нажатием на педаль экстренного торможения.  При этом замыкаются остановочные тормоза обоих бортов, но бортовые фрикционы, передача и реверс не отключаются и после отпускания педали, бульдозер продолжит движение. 

3 Аварийным способом остановки бульдозера является нажатие (вниз) переключателя стояночного тормоза. При этом включаются остановочные тормоза. Примерно через 5 секунд происходит разрыв потока мощности в коробке передач, выключаются передача, реверс и оба бортовых фрикциона. На комбинации приборов загорается символ «стояночный тормоз включен».

	ВНИМАНИЕ!
	После остановки бульдозера:

               - заглушите дизель;

               - выключите “массу - через 30 сек.)

При намерении покинуть кабину:

- выньте ключ из выключателя стартера;

- закройте двери кабины.


ДВИЖЕНИЕ И ОСТАНОВКА БУЛЬДОЗЕРА НА УКЛОНАХ
	ВНИМАНИЕ!
	При постоянной работе на уклонах свыше 10 градусов, для исключения остановки бульдозера, необходимо долить 30 литров масла в картер заднего моста выше верхней метки уровня масла в трансмиссии.


В целях предупреждения аварийных ситуаций и преждевременного выхода из строя узлов и агрегатов при работе на уклонах необходимо выполнять следующие правила:

( запрещается движение поперек склона, уклон которого более 20 (;

( запрещается при движении бульдозера на спуске включать нейтральное положение  реверса;

( движение на склонах необходимо осуществлять только на первой передаче;

( для остановки бульдозера на уклоне необходимо уменьшить частоту вращения вала дизеля до минимально устойчивой, затормозить бульдозер педалью экстренного торможения, включить стояночный тормоз и нажать кнопку  нейтрального положения реверса;

( для начала движения вверх или вниз по склону необходимо нажать педаль экстренного торможения, выключить стояночный тормоз, выбрать необходимое  направление движения, затем одновременно с увеличением частоты вращения вала дизеля отпустить педаль экстренного торможения;

( при выполнении поворота необходимо помнить, что при спуске с крутых склонов гусеница отключенного борта будет обгонять соседнюю, т.е. бульдозер начнет поворачивать в сторону, противоположную отключенному борту. Это означает, что при выполнении плавных поворотов без применения остановочных тормозов, управление бортовыми фрикционами должно быть обратным.
	ВНИМАНИЕ!
	1. Во время работы бульдозера оператор обязан внимательно следить за состоянием основных систем и агрегатов по показаниям контрольных приборов и индикаторов. При включении индикатора с символом контролируемой системы или показаниях приборов, выходящих за допустимые пределы, бульдозер следует остановить, выяснить и устранить причину неисправности;

2. При включении индикаторов неполным накалом после мойки бульдозера необходимо расстыковать, удалить воду и просушить соответствующие разъемы электрических жгутов: 

( соединение дизеля с полом кабины (по левому борту под полом кабины);

( соединение гидросистемы навесного оборудования с полом кабины (по правому борту бульдозера);

( соединение трансмиссии с полом кабины (по левому борту под полом кабины);

( соединение топливного бака с полом кабины                (под левой стороной задней части пола кабины);

( соединение аккумуляторных батарей с полом кабины (по левому борту под полом кабины);

( соединение БУДа с дизелем (под правой стороной передней части пола кабины).


 4.7 Буксировка бульдозера

При неработающем дизеле, тормоза бульдозера замкнуты, поэтому его необходимо подготовить к буксировке в следующем порядке:

• подложить под гусеницы упоры для предотвращения самопроизвольного движения бульдозера после извлечения солнечных шестерен из бортовых редукторов;

• снять с обоих бортовых редукторов крышки 16 (рисунок 4.3);

• извлечь солнечные шестерни 17, используя резьбовые отверстия М16(2 в торцах шестерен;

• установить и закрепить крышки 16 во избежание течи масла.

• извлечь солнечные шестерни 17, используя резьбовые отверстия М16(2 в торцах шестерен;

	ВНИМАНИЕ!
	При буксировке необходимо соблюдать меры безопасности. Нахождение людей на буксируемом бульдозере и вблизи него категорически запрещается.


При буксировке по ровной горизонтальной местности допускается использовать гибкую тягу. Если местность неровная или необходимо производить повороты, рекомендуется использовать жесткую тягу, т.к. без солнечных шестерен в бортовых редукторах, бульдозер становиться неуправляемым. При разборке редукторов на уклоне, даже незначительном, необходимо создать натяг буксирующим бульдозером в сторону подъема  для обеспечения возможности извлечения солнечных шестерен и предотвращения скатывания бульдозера. 

	ВНИМАНИЕ!
	Неправильная буксировка неисправной машины может стать причиной травмы или гибели.

Изношенный трос может стать причиной травмы или гибели персонала.

Буксировку необходимо производить на жесткой сцепке.

В случае использования гибкой сцепки (тросов), буксировку необходимо производить двумя машинами, не уступающими по весу буксируемой машине. Разместите по одной машине спереди и сзади буксируемой машины.

Буксирный трос должен быть рассчитан на нагрузку не менее 150% полной массы буксируемой машины.





Рисунок 4.3  Бортовой редуктор

	1, 11 – ступица; 
2 – ось; 
3, 23 – корпус; 

4, 8, 9, 16 - крышка;
 5 – подшипник;

6, 17, 21 – шестерня; 
7 – кольцо;
	10 – колесо ведущее; 
12, 15 – палец; 

13 – шайба; 
14 – сателлит; 

18 – водило; 
19, 20, 24 – пробка; 

22 – муфта;
 А – зазор  0,05-0,15мм


4.8 РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ПРИЕМЫ РАБОТЫ

	ВНИМАНИЕ!
	Все виды бульдозирования и рыхления выполняйте на 1 и 2 передачах. На 3 передаче допускается производить только кратковременные маневры (например – переезд с места стоянки до места работы, но не далее 1км).


Для наиболее эффективного использования бульдозера при работе бульдозерного и  рыхлительного оборудования рекомендуется:

( после пуска дизеля проверьте работу ходовой системы, трансмиссии, навесного оборудования. Необходимо убедиться в отсутствии посторонних звуков во время работы бульдозера, перегрева узлов, утечек масла и топлива, проверить работу контрольных приборов;

( по неровной поверхности рекомендуется передвигаться на первой передаче и не производить резких поворотов для сохранения устойчивости бульдозера; 

( при наборе и перемещении грунта оставляйте меньше неровностей для увеличения скорости отката и уменьшения ударных нагрузок на ходовую часть бульдозера;

( при разработке тяжелых плотных грунтов периодически поднимайте и заглубляйте отвал, при этом уменьшается путь формирования призмы волочения и наиболее эффективно используется мощность бульдозера;

( при бульдозировании  регулируйте направлении движения перекосом отвала без включения бортовых фрикционов для уменьшения ударных нагрузок на узлы трансмиссии;

( при перемещении грунта необходимо учитывать, что при нагрузке на одну сторону отвала возможно смещение (занос) задней части бульдозера;

( при работе на уклонах бульдозируйте под уклон, при этом масса бульдозера увеличивает тяговую силу;

( старайтесь не приближаться к краю оврага или траншеи. При их засыпке рекомендуется сгрузить грунт не доезжая до края, затем выгрузить еще один отвал грунта. После этого, толкая вторую часть грунта, засыпать в овраг или траншею грунт из первой части и т.д.; 

( после сброса грунта в овраг или траншею, а также после преодоления верхней точки при подъеме в гору, центр тяжести бульдозера резко смещается, поэтому в подобных ситуациях рекомендуется снижать скорость;

( при появлении буксования уменьшайте объем призмы волочения, а также исключайте резкое изменение частоты вращения коленчатого вала дизеля;

( при выборе глубины рыхления учитывайте плотность и структуру грунта и мощность бульдозера;

( при работе на уклонах не производите рыхление вдоль уклона;

( не производите повороты бульдозера при заглубленном рыхлителе.

	ВНИМАНИЕ!
	1. Для предупреждения повреждений узлов бульдозера при рыхлении не допускайте подъем рыхлителя при попадании на тягу крупных обломков твердого грунта.

2. Во избежание заклинивания и деформации толкающих брусьев и тяг, при попадании крупных камней в зазоры между гусеницей и поперечной тягой отвала или между толкающим брусом и боковой поверхностью тележки, необходимо принять все необходимые меры по удалению камней из опасной зоны.
3.Не допускается сквозной износ наконечника с повреждением стойки рыхлителя.


4.9 Особенности эксплуатации бульдозера
при низких температурах
	ВНИМАНИЕ!
	 Для обеспечения требуемого теплового режима работы   двигателя (температура охлаждающей жидкости +70º и выше) в холодный период необходимо установить утеплительный чехол, который  входит в ЗИП бульдозера.


Для обеспечения безотказной работы бульдозера в условиях низких температур  необходимо:

   - при установке бульдозера на стоянку выбрать сухую и твердую горизонтальную площадку. Если это невозможно, установите бульдозер на деревянных щитах (досках, соломенных матах);

   - очистить ходовую систему бульдозера (гусеницы, тележки, катки, ведущие колеса и т.д.) от налипшей грязи, снега и льда;

   - прогреть узлы ходовой системы  после стоянки бульдозера более двух часов при отрицательной температуре окружающего воздуха. Начинать движение бульдозера с малой скоростью (при оборотах коленчатого вала дизеля не более 1200об/мин) с перемещением не более двух метров сначала строго вперед, а затем вперед и назад в течение 1-2 минут.
	ВНИМАНИЕ!
	Запрещается длительная стоянка и хранение бульдозера при отрицательных температурах окружающего воздуха с неочищенной от грязи и снега ходовой системой.

Категорически запрещается рыхление скальных и мерзлых грунтов плотностью выше 2200 кг/м³ при температуре окружающего воздуха ниже температуры минус 40⁰ С!


    При передвижении по снегу и обледенелой поверхности: 
   - не допускается резкое изменение скорости во избежание остановки бульдозера и пробуксовки гусениц;

   - производить поворот бульдозера плавно с возможно большим радиусом, не останавливая гусениц.

4.10 Особенности управления бульдозером Т-30.03К/ К2
Гидравлическая схема трансмиссии

	ОТп-тормоз остановочный правый; 

БФп-фрикцион бортовой правый; 

ОТл-тормоз остановочный левый; 

БФл-фрикцион бортовой левый; 

Бл ГТР-клапан блокировки ГТР; 

ТР-клапан тормоза реактора; 


	I - клапан 1-ой передачи; 

II-клапан 2-ой передачи; 

III-клапан 3-й передачи; 

ПХ-клапан бустера ПХ; 

ЗХ-клапан бустера ЗХ: 

ДО1-датчик оборотов турбинного вала ГТР.  



Органы управления  трансмиссией

1. Джойстик хода с двумя степенями свободы с продольной фиксацией (обеспечивает ПХ-ЗХ-Н, повороты направо и налево);

2. Кнопку на джойстике хода для повышения ступени передач («+»);

3. Кнопку на джойстике хода для снижения ступени передач («-»);

4. Переключатель для включения стояночного тормоза; 

5. Переключатель для выбора  режима «1ПХ-2ЗХ»; «2ПХ-3ЗХп»

6. Педаль экстренного торможения;




7. Трехпозиционный переключатель для выбора ручного, автоматического  понижения со 2 на 1 передачу (полуавтомат),  автоматического (понижения-повышения) переключения  передач;

            8. Трехпозиционный переключатель для выбора режима нагрузки – экономичный Э, средний С, тяжелый М;

           9. Переключатель для выбора режима  блокировки ГТР.

          10. Переключатель для выбора режима управления поворотом с обратной связью.

                                        Датчики
       

         1. Датчик температуры масла в трансмиссии.

         2. Датчик минимального давления смазки трансмиссии.

         3. Датчик загрязненности фильтроэлементов (2 шт.).

         4. Датчик оборотов турбинного вала ГТР.

         5. Датчик скорости с определением направления вращения.

         6. Датчики скорости правого и левого бортов.

         7. Датчики давления (11 шт.).

         8. Датчик оборотов вала ДВС (или по CAN-шине).

Джойстик хода и другие органы управления

Джойстик хода с двумя степенями свободы с продольной фиксацией. При перемещении от нейтрального положения вперед обеспечивает движение вперед, а при перемещении назад - движение назад. Джойстик хода в поперечном направлении  имеет возвратную пружину. По мере перемещения джойстика хода влево или вправо радиус поворота бульдозера уменьшается. На джойстике также кнопки повышения (+) и понижения (-) передач. При нажатии на кнопку повышения (понижения) ступеней передач происходить переключение передач на одну ступень. 

Остановку бульдозера можно производить перемещением джойстика хода в нейтральное положение. При этом крутящий момент  от двигателя к ведущим звездочкам (гусеницам) не передается.

           Для торможения без разрыва потока мощности предусмотрена педаль экстренного торможения. Стояночный тормоз (СТ) включается для удержания бульдозера после остановки. При нажатии на кнопку выбора режима 1ПХ – 2ЗХ (или 2ПХ-3ЗХп) движение вперед должно осуществляться на первой передаче, а движение назад – на второй (или 2ПХ-3ЗХп на 3п). Для изменения направления движения применяется режим автоматизированного реверсирования – это режим, при котором снижение и последующее увеличение частоты вращения двигателя при реверсировании осуществляется автоматически. 

Датчики
             Температура масла в трансмиссии контролируется датчиком температуры ТМ-111. Рабочий интервал температуры от 55…60°С до 105…118°С. Если температура масла ниже или выше, то в кабине загорается лампа, сигнализируя оператору о неполадках. Если температура масла ниже указанного интервала, то необходимо прогреть и только потом допускается нагружать бульдозер. Если температура выше, то контроллер ограничивает  использование мощности снижением частоты вращения вала ДВС до 1200-1500 об/мин.

            Датчики минимального давления смазки трансмиссии. Давление в системах смазки колеблется в зависимости от частоты вращения вала ДВС от 0,2 до 2кгс/см2. Датчики срабатывают при давлениях ниже 0,2…0,6 кгс/см2. 
            Датчик оборотов турбинного вала ГТР.  Диск датчика частоты вращения турбинного вала ГТР  расположен на ВОМ. 

            Датчик скорости.  Диск датчика скорости расположен на  валу ведущей конической шестерни главной передачи. 

            Датчик скорости правого/левого борта.  Для управления поворотом в режиме с обратной связью предназначены датчики скорости правого и левого бортов. Датчики установлены в бортовых редукторах против шестерни с 65 зубьями. 

            Датчики давления.  Датчики давления в количестве  11шт подключены к контроллеру, с целью вывода информации на дисплей. 
            Приборы контроля.  На приборном щитке  высвечивается номер включенной передачи и направление движения (ПХ, Н, ЗХ), а также  появляется сигнал о включении блокировки ГТР, включении стояночного тормоза.

 Включение бустера ЗХ сопровождается прерывистой звуковой сигнализацией.

 На приборный щиток  выводится информация (коды отказов), связанная с работой контроллера.  Часть информации выводится автоматически, предупреждая оператора об опасности, а часть информации по запросу машиниста или сервисного инженера. 

Начало работы


1. Двигатель не работает. «Масса» включена или выключена.


Насосы гидросистемы также не работают. Все электромагниты обесточены. Все передачи и реверс выключены. Оба бортовых фрикциона выключены, т.е. диски разомкнуты, оба ОТ обесточены, т.е. включены под действием усилия тарельчатых пружин.


2. Пуск двигателя.
Двигатель запускается в случае, если джойстик  хода стоит в нейтральном положении и нажат переключатель стояночного тормоза.  Допускается вариант, когда джойстик хода находится не в нейтральном положении, но двигатель при этом запускается, но движение бульдозера возможно только после перевода джойстика в нейтральное положение и включения ПХ или ЗХ. 

3. Двигатель работает. Джойстик хода в нейтральном положении. Стояночный тормоз включен, т.е. переключатель СТ включен (когда включается СТ все электромагниты обесточиваются). Передача и реверс выключены.  Джойстик хода находится в исходном положении. В этом случае бортовые фрикционы выключены, диски разомкнуты,  остановочные тормоза включены. На приборном щитке высвечивается буква «Н» и знак о включении стояночного тормоза (включен.).


4. Выключение стояночного тормоза. Для начала движения необходимо выключить переключатель стояночного тормоза.


            5. Разгон бульдозера. После выключения СТ для начала движения необходимо  переместить джойстик хода вперед или назад.  Начинается движение бульдозера вперед или назад  на I передаче. Разгон бульдозера всегда производиться без блокировки ГТР. До начала движения, в нейтральном положении джойстика хода, кнопками «+»или «-» можно выбрать любую другую передачу.  Перед началом движения контроллер проверяет обороты вала двигателя, они должны быть не более 800 об/мин, при необходимости снижает их, а через 1 секунду (оптимальное время настраивается в ходе испытаний) после включения ПХ или ЗХ, восстанавливает.

При разгоне бульдозера время от перемещения джойстика вперед или назад до начала трогания бульдозера не более 1 секунды.


На приборном щитке исчезает знак стояночного тормоза, загорается номер передачи «1»,  «Н», а затем «Н» меняется на ПХ или ЗХ. Движение задним ходом сопровождается прерывистой звуковой сигнализацией.


6. Разгон бульдозера производится на всех 3-х передачах, как вперед, так и назад. Всего таких вариантов 7. 1ПХ, 1ЗХ, 2ПХ, 2ЗХ, 3ПХ, 3ЗХ, 3ЗХп (пониженная на 60% подача топлива, при этом максимальная подача 100 %– это максимальные обороты холостого хода при нажатии на педаль деселератора или перемещении РУД до упора).


При включении стояночного тормоза все электромагниты через три секунды обесточиваются. Выдержка 3 секунды необходимо для того, чтобы диски тормозов успели  надежно замкнуться.

Блокировка ГТР

 Предусмотрено два режима работы ГТР - с блокировкой и без блокировки. В свою очередь с блокировкой ГТР следующие  3 - 2 подрежима: когда ДВС работает в режиме  М, в режиме  С и по параметрам блокировки  экономичный режим Э (при этом  ДВС в режиме С). Выбирается переключателем. В ручном режиме переключения передач блокировка ГТР также производится, режимы работы  М, С, Э также используются. Режим «без блокировки» используется только при ручном переключении передач.


 Процесс блокировки ГТР включает:

-  выключение клапана тормоза реактора и включение клапана блокировки. 

            Разблокировка ГТР включает: 

- выключение клапана блокировки и включение клапана тормоза реактора. 
Для выключения режима управления с блокировкой ГТР предусмотрен

             Режим управление без блокировки производится с постоянно выключенным клапаном блокировки и постоянно включенным клапаном тормоза реактора. Такой режим используется только в ручном режиме переключения передач.


Управление блокировкой ГТР производится по сигналу с датчика оборотов турбинного вала ГТР (или с датчика оборотов на выходе из КПП) и ДВС.  Когда ГТР заблокирован,- на приборной панели загорается лампа индикации. 
Остановка бульдозера
    Имеются три способа остановки бульдозера. 

   Первый способ остановки без торможения. Остановка происходит при перемещении джойстика в нейтральное положение под действием сил сопротивления на ровном месте. На приборном щитке вместо «ПХ» или «ЗХ» загорается знак «Н». 

              Второй способ остановки. При нажатии на педаль экстренного торможения  оба ОТ под действием усилия тарельчатых пружин замыкаются. Бортовые фрикционы, передача и реверс при этом не выключаются, т.е. остановка происходит без разрыва потока мощности за счет скольжения гидротрансформатора. После отпускания педали, если не перевести джойстик в нейтральное положение,  движение возобновляется, бульдозер плавно разгоняется.                                                       

Третий способ остановки. Осуществляется при нажатии на переключатель стояночного тормоза. Такое торможение является аварийным. На щитке приборов загорается сигнал о включении стояночного тормоза. После такого торможения, при выключении СТ, трансмиссия переходит в нейтральное положение с включенной 1 передачей, загорается знак «Н». 

   Включение СТ для парковки бульдозера отличается тем, что включается в нейтральном положении после остановки бульдозера, а в остальном алгоритм одинаков с вышеизложенным.

   Если во время нажатия на педаль тормоза или аварийного включения СТ трансмиссия находилась в режиме поворота, то приоритет имеет торможение.

Вход в поворот
Для того,  чтобы повернуть бульдозер, необходимо переместить джойстик влево или вправо. 
Выход из поворота
Для выхода из поворота (процесс обратный входу в поворот) джойстик хода перемещается в обратном направлении машинистом или перемещается в начальное положение под действием усилия возвратной пружины. 

Ручное переключение передач
 Для безразрывного переключения передач с I на II, со II на III, с III на II, с II на I необходимо включить  последующую N+1 передачу и выключить предыдущую N  передачу как в ручном, так и в автоматическом режимах управления. Клапаны ПХ и ЗХ при этом остаются включенными. 

На щитке приборов при переключении передач загорается соответствующий номер включенной передачи.

Переключение передач должно происходить с последовательностью I(II(III(II(I. Переключение I(III(I не допускается. Для передач нейтральное положение отсутствует. 
Автоматизированное изменение направления движения

  Для автоматизированного изменения направления движения необходимо переместить джойстик хода в противоположное направление (без использования кнопки «Н»). При этом электронный блок проверяет обороты вала двигателя, они должны быть не более 800 об/мин, при необходимости снижает их, выключает клапан предыдущего направления ПХ или ЗХ и  включает клапан нового направления и увеличивает обороты до первоначальных. Это 1ПХ-1ЗХ (включена 1 передача), 2ПХ-2ЗХ (включена 2 передача), «1ПХ-2ЗХ», «2ПХ-3ЗХп». В последних двух вариантах переключаются также и передачи, а в последнем варианте снижаются обороты двигателя.


 Возможно также изменение направления движения на всех передачах через нейтраль, с последующим разгоном в частности на 3 передаче. 

По сигналу датчика положения рыхлителя не включаются задний ход и механизм поворота (с целью предотвращения разрушения деталей рыхлителя в заглубленном состоянии).

Режимы автоматического переключения передач

         Предусмотрено 3 режима:

 - ручной,

 - с автоматическим переключением «вниз» со 2-ой передачи на 1-ую под действием нагрузки (полуавтомат),

            - полностью автоматический. 

  Принцип автоматического  переключения  в последних двух режимах одинаков.  Передача при увеличении нагрузки автоматически переключается «вниз», при снижении нагрузки «вверх». Такой режим переключения позволяет выбрать оптимальный скоростной диапазон, уменьшить расход топлива, повысить производительность.  Автоматическое переключение - это переключение без участия оператора  в зависимости от положения рейки топливного насоса. Система принимает решение о необходимости переключать передачу в случае, если выбран тот или иной автоматический режим. Система управления поворотом при этом не должна работать.

            Автоматизация переключения передач производится с использованием одного датчика оборотов, установленного на входном валу КПП.      

  Экономичный режим Э. Используется для выполнения легких видов работ - планировочные работы, работа на уклоне (движение вниз) и при движении ЗХ. Этот режим выбирается также для работ на слабых грунтах в условиях буксования гусениц.  В этом режиме повышается тяговое к.п.д. бульдозера и снижается расход топлива. Меньше изнашиваются узлы ходовой системы. 

  Режим средней мощности С.  Для выполнения работ со средней нагрузкой на ДВС. 

              Режим максимальной мощности М. Двигатель работает на полную мощность. Выбирается при выполнении тяжелых видов работ с максимальной производительностью и при работе на уклоне (движение вверх). 

Автоматическое переключение передач.

    Автоматизация переключения передач производится с использованием двух датчиков оборотов, установленных на входном и выходном валах КПП. 

Автоматизация  запрета движения задним ходом и  поворота 
при заглубленном рыхлителе
 Движение задним ходом или поворот бульдозера при заглубленном рыхлителе может  привести к поломке рыхлителя. По сигналу от датчика положения рыхлителя блокируются включение ФМ ЗХ и системы управления поворотом. Допускается движение только вперед без поворотов.          

Диагностические  сообщения 

Все диагностические сообщения, соответствующие текущему состоянию системы или сохраненные, отображаются на отдельном экране дисплея DI3. Каждое сообщение состоит из номера, описания, параметра, моточасов ДВС и количества случаев. Наличие актуального диагностического сообщения определенной группы вызывает также информационное сообщение и на главном экране. 
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