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СИСТЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДИЗЕЛЯ

2.1 СИСТЕМА ПИТАНИЯ ТОПЛИВОМ БУЛЬДОЗЕРА Т-30.03КК2
Система питания топливом включает в себя линии низкого и высокого давления и состоит из топливного бака, фильтров грубой и тонкой очистки, охладителя топлива, топливоподкачивающего насоса, электронной системы впрыска топлива «Common Rail» и топливопроводов 1,3,4,5,8,9,11,12 (рисунок 2.1, лист 1). 

Аппаратура линии высокого давления входит в комплектацию дизелей.

Линия низкого давления состоит из линии подачи топлива и линии слива. 
Топливный бак 1 установлен на крыльях бульдозера. Для гашения вибрации между баком и крыльями установлены упругие элементы.

В верхней части топливного бака 1 (рисунок 2.1, лист 2) расположены: заливная горловина с сетчатым фильтром 3 и мерной линейкой 4.  Горловина закрывается крышкой 6, в которую встроен клапан, выполняющий роль сапуна. Под крышкой 3 установлен электрический датчик для замера уровня топлива 10 в баке.
В нижней части бака выполнена полость отстойника. Механические примеси и воду, собирающиеся в отстойнике, следует сливать через клапан, используя рукав из комплекта ЗИП бульдозера. 
В топливную систему топливо из бака подаётся через расходный кран поз.2 (рисунок 2.1, лист 2), который следует закрывать только при снятии для ремонта узлов топливной системы. 
В трассе возврата топлива на раме бульдозера установлен трехходовой кран поз.10(рисунок 2.1, лист 1).  В теплый период времени года положении ручки крана должно быть вдоль рамы, при этом топливо поступает в охладитель топлива, установленный в блоке радиаторов и далее возвращается в бак. В холодный период положение ручки трехходового крана должно быть перпендикулярно раме, при этом топливо возвращается от двигателя сразу в бак, минуя охладитель топлива.
Для подогрева топлива в холодный период, в зоне забора внутри бака установлен патрубок (не показан), через который циркулирует жидкость системы охлаждения дизеля. 

Топливный бак необходимо заполнять в конце рабочей смены, чтобы удалить насыщенный влагой воздух и предупредить конденсацию паров внутри бака. Не допускается заправка топлива выше уровня нижней кромки заливной горловины 10. Заправку бульдозера топливом следует производить на ровной горизонтальной площадке.
Фильтр-водоотделитель 2 (рисунок 2.1, лист 1) грубой очистки топлива установлен с левой стороны в верхней части двигателя. На фильтре установлены: электрический обогреватель топлива и датчик наличия воды. Отстой из фильтра рекомендуется сливать ежедневно через сливной кран.
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Рисунок 2.1 Установка топливного бака (лист 1 из 2)
	1,3, 11,12 – рукава высокого давления;

2 – фильтр топливный;

4,5,8,9  – трубопровод;

6 – стержень;
	7 – топливный бак;

10 – кран шаровой трехходовый;

13 – пробка.
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Рисунок 2.2 Топливный бак (лист 2 из 2)

	1 – топливный бак;

2 – кран шаровой;

3 – крышка заливной горловины;

4 – мерная линейка;

5 – фильтр; 
	6 – штуцер;

7 – наконечник;

8 – пробка;

9 – винт;

10 – датчик уровня топлива;

11 – клапан слива
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Рисунок 2.1 Установка двигателя бульдозера Т-30.03К/К2
	1 – компрессор кондиционера;

2 – двигатель;

3,4 – опора задняя;

5 – опора передняя;

6,12 – болт;


	7 – гайка;

8 – муфта упругая;

9 – прижим;

10 – амортизатор;

11 – упор




2.2 Система охлаждения 
Система охлаждения бульдозера обеспечивает оптимальный тепловой режим работы двигателя, трансмиссии, гидравлической системы. Также служит для охлаждения топлива и конденсора климатической установки.

Схема системы охлаждения показана на рисунке 2.3 (Т-30.03К/К2). 
В системе охлаждения применен алюминиевый блок охлаждения, состоящий из секций:водяного радиатора; охладителя масла трансмиссии, охладителя наддувочного воздуха; радиатора гидросистемы; охладителя топлива (только для Т-30.03К/К2). 

Заправка охлаждающей жидкости производится через заливную горловину, расположенную в расширительном бачке. Слив жидкости производится через кран, размещенный на нижнем патрубке радиатора. Расширительный бачок 3, установленный отдельно от радиатора, соединен с всасывающей стороной водяного насоса двигателя компенсационной линией 5 и пароотводящей трубкой с двигателем. Для ускорения прогрева ОЖ после запуска двигатель имеет термостат 6.

Для облегчения запуска двигателя в холодное время года в систему охлаждения интегрирован предпусковой подогреватель 16, который одновременно обогревает и кабину бульдозера. В теплое время года радиатор кабины отключаются от системы при помощи крана. Система охлаждения сообщается с атмосферой через паровоздушный клапан 4, размещенный в расширительном бачке.

          Для обдува блока радиаторов применен вентилятор с гидростатическим приводом с электроуправлением, который в автоматическом режиме по сигналам от датчиков температур охлаждаемых сред обеспечивает включение отключение вентилятора и поддержание требуемых оборотов.  Гидростатический привод вентилятора (раздел 7, рисунок 7.11) состоит из регулируемого аксиально-поршневого насоса, нерегулируемого аксиально-поршневого мотора, электрогидравлического клапана реверсирования, датчиков температуры контролируемых сред, электронного оборудования.   Электронное оборудование осуществляет измерение температуры, которая должна регулироваться, а также другие параметры, оценивает значение этих величин в соответствии с заданной программой и вырабатывает управляющий сигнал для электрогидравлической регулировки рабочего давления на выходе из насоса.  Для очистки радиатора предусмотрена реверсивная работа вентилятора.
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Рисунок 2.3 Схема гидравлическая принципиальная
системы охлаждения бульдозера Т-30.03К/К2
	1 – гидромотор вентилятора;

2 – радиатор ДВС;

3 – расширительно-компенсационно-деаэрационный бачок;

4 – клапан паровоздушный, 
      заливная горловина;

5 – компенсационная линия;

6 – термостат;

7 – двигатель;

8 – бак масляный гидросистемы;

9 – насос системы охлаждения 
      гидросистемы НО;

10 – КПП;
	11 – гидротрансформатор;

12 – насос трансмиссии;

13 – насос привода вентилятора;

14 – бак топливный;

15 – отопитель кабины;

16 – предпусковой подогреватель;

17 – насос водяной;

18 – охладитель масла ДВС;

19 – масляный насос ДВС;

20 – радиатор охлаждения трансмиссии;

21 – радиатор ОНВ;

22 – радиатор охлаждения гидросистемы;

23 – клапан обводной   


2.3 СИСТЕМА ВОЗДУХООЧИСТКИ И ВЫПУСКА

Для работы дизеля применена двухступенчатая система воздухоочистки.

Воздух в цилиндры поступает через общий воздухоочиститель 9, турбокомпрессор (рисунок 2.4) и охладитель надувочного воздуха.

 Турбокомпрессор нагнетает очищенный воздух в цилиндры дизеля. Он состоит из центробежного одноступенчатого компрессора и радиальной центростремительной турбины, работающей на энергии выпускных газов дизеля. Колеса компрессора и турбины размещены на одном валу, вращающемся на подшипниках скольжения.

Засоренность фильтров контролируется датчиком 17, который при срабатывании выдает сигналы на индикатор панели приборов в кабине. При включении индикатора необходимо провести замену фильтрующих элементов.

Предварительная очистка воздуха происходит в инерционном циклонном воздухоочистителе 8. Под действием разрежения, создаваемого во впускном тракте турбокомпрессором, воздух поступает в воздухоочиститель циклонный 8, где получает вращательное движение. Частицы пыли отбрасываются центробежными силами к стенкам циклонов и оседают в поддоне фильтра. Проходящие по выпускной трубе 5 отработавшие газы при помощи эжектора создают разрежение в трубопроводе 6, вследствие чего пыль отсасывается из воздухоочистителя и выбрасывается в атмосферу вместе с газами. Обратный клапан 20 предотвращает попадание отработавших газов дизеля в цилиндры.

Очищенный воздух поступает в корпус фильтра воздухоочистителя 9 (рисунок 2.4). Внутри корпуса размещены два цилиндрических фильтрующих элемента: основной 6 и предохранительный 7. Оба выполнены из гофрированного картона, размещенного в жестком металлическом каркасе. Предохранительный фильтрующий элемент служит для очистки воздуха в случае повреждения основного элемента, а также для предохранения впускного тракта дизеля от попадания пыли при техническом обслуживании основного элемента.

Оба элемента закреплены на центраторе 8 гайками 2 и 3, после касания прокладками, расположенными под гайками, поверхностей фильтров, гайки необходимо дотянуть, сделав 3-3,5 оборота или моментом 9-12Нм (0,9-1,2кгс·м). Для устранения подсоса неочищенного воздуха под торцевой поверхностью фильтрующих элементов установлены уплотнительные прокладки. Корпус воздухоочистителя закрывается крышкой 1, которая крепится круглой гайкой. Герметичность между корпусом 9 и крышкой обеспечивается уплотнительной прокладкой 5.

Удаление продуктов сгорания топлива, пыли из корпуса воздухоочистителя и глушение шума выхлопных газов производится через систему выпуска, в состав которой входят трассы выхлопа цилиндров, общий глушитель 4 (рисунки 2.4) и выпускная труба 5.  
Выхлопные газы от турбокомпрессоров поступают в глушитель через сильфонный компенсатор 13, предназначенный для обеспечения подвижного соединения патрубков.
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Рисунок  2.4 Система воздухоочистки и выпуска бульдозера Т-30.03К/К2
	1,3,14,16 – воздуховод;

2,10,11 – пробка; 
4– глушитель;

5 – труба выпускная;

6 – труба;

7 – воздухозаборник; 

8 – воздухоочиститель циклонный;

9 – воздухоочиститель;
	12 – газовод;

13 – компенсатор;

15 – сильфон;

17 – датчик сигнализатора  засоренности воздушного фильтра;
18 – направляющая;

19 – корпус;

20 – клапан.
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Рисунок 2.5 Воздушный фильтр

	1    - крышка; 
2,3 - гайка;

4    - ручка;

5    - прокладка;
	6,7    - фильтрующий элемент;

8       - центратор;

9       - корпус.


2.4 СИСТЕМА ПРЕДПУСКОВОГО ПОДОГРЕВА БУЛЬДОЗЕРА Т-30.03К/К2
Система предпускового подогрева предназначена для облегчения пуска дизеля в холодное время путем разогрева охлаждающей жидкости и масла в дизеле, а также для разогрева кабины и топлива в топливном баке бульдозера.

Разогрев дизеля, кабины и топлива производится подогревателем HYDRONIC фирмы Eberspacher, Германия. В качестве теплоносителя используется жидкость системы охлаждения, подогрев масла в поддоне дизеля осуществляется выхлопными газами. Нагрев жидкости системы охлаждения рекомендуется производить до температуры 40 0С, контроль температуры производится по указателю в комбинации приборов в кабине бульдозера.

Описание устройства, порядок работы, техническое обслуживание и меры безопасности при работе подогревателя приведены в руководстве по эксплуатации 
HYDRONIC 35, входящим в комплект эксплуатационной документации бульдозера.

Таймер управления подогревателем (рисунок 2.8) установлен на центральной панели  управления в кабине бульдозера. Описание устройства, порядок работы таймера приведены в руководстве по эксплуатации, входящим в комплект эксплуатационной документации бульдозера.
Подогреватель 7 (рисунок  2.6) установлен  с левой стороны  в передней части рамы бульдозера. Для доступа к подогревателю необходимо открыть две крышки облицовки дизеля. Топливо для работы подогревателя подаётся из топливного бака бульдозера через запорный кран  4 (рисунок 2.6). Модульный таймер управления подогревателем установлен в правом блоке управления в кабине бульдозера. Слив жидкости из системы при техническом обслуживании производится через сливной кран системы охлаждения.

	ВНИМАНИЕ!  
	Перед запуском подогревателя необходимо открыть трассу подачи топлива запорным краном 4 (рисунок 2.6) , после окончания работы подогревателя трассу необходимо закрыть.


Независимый отопитель AIRTRONIC D2  установлен под капотом бульдозера перед кабиной. Топливо для работы отопителя подаётся из топливного бака. Пульт  управления отопителем «EASY START SELECT» установлен в кабине бульдозера. Устройство, работа, техническое обслуживание и управление отопителем приведены в инструкциях по эксплуатации отопителя и пульта управления, входящих в комплект эксплуатационной документации бульдозера. 
Нажмите и удерживайте кнопку 3 (рисунок 2.7) более 2 секунд – немедленно запускается  функция обогрева.

Устройство, техническое обслуживание и управление отопителем приведены в инструкции по эксплуатации отопителя и пульта управления Easy Start Select.
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Климатическая установка “Август 23БС” имеет возможность работы в 2 режимах:

- режим зависимого отопителя кабины;

- режим кондиционера. 

В режиме зависимого отопителя кабины осуществляется  обогрев кабины при работающем двигателе:

- включить вентилятор 1 на желаемую производительность;

- для подачи теплого воздуха повернуть регулятор теплого воздуха 3 в положение «включено», при этом регулятор холодного воздуха  2 должен находиться  в положении «выключено», выставить желаемую температуру воздуха, выходящего из климатической установки (при этом из дефлекторов климатической установки должен подаваться теплый воздух).

Работа климатической установки в режиме кондиционера производится следующим образом:

- запустить двигатель;

- включить вентилятор 1 на желаемую производительность;

- для подачи холодного воздуха повернуть регулятор холодного воздуха 2 в положение «включено», при этом регулятор теплого воздуха 3  должен быть в положении «выключено», выставить желаемую температуру воздуха, выходящего из климатической установки (при этом из дефлекторов климатической установки должен подаваться холодный воздух). 
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Рисунок  2.6 Система предпускового подогрева бульдозера Т-30.03К/К2
	1 – жидкостный насос подогревателя;

2,9 – кран шаровый;

3,8,10,14,15,17 – рукава;

4 – топливный кран подогревателя;

5 – топливный фильтр подогревателя;
	6 – газовод;

7 – подогреватель предпусковой;

11,13,16,19,21 – трубопроводы;

12 – бак топливный;

18 – пробка;

20 – шланг подводящий радиатора.
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Рисунок 2.7  Пульт управления Easy Start Select  
                              1 – дисплей отопителя;
                              2,4 – выбираются пункты меню и выполняются настройки;                                            

                              3 – кнопка включения/отключения отопительного прибора 
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Рисунок  2.8 Таймер управления подогревателем 

	1     – таймер управления подогревателем;

2     – дисплей;

3, 4 – кнопки изменения времени в режимах настройки;

	5 – кнопка вкл./выкл. подогревателя;
6 – кнопка просмотра и настройка времени автоматического запуска подогревателя;
7 – кнопка просмотра и настройки времени.


МЕРЫ ПРЕДОСТООРОЖНОСТИ ПРИ РАБОТЕ 

С ПОДОГРЕВАТЕЛЕМ HYDRONIC 
При работе с системой подогрева соблюдайте меры предосторожности:

( перед пуском подогревателя необходимо проверить уровень охлаждающей жидкости в системе охлаждения дизеля;

( работы с подогревателем производите только при наличии на бульдозере исправного огнетушителя;

( заправку бульдозера топливом и охлаждающей жидкостью производите только при выключенных подогревателе и отопителе;

( при заправке бульдозера охлаждающей жидкостью необходимо полностью удалить воздух из системы охлаждения;

( не рекомендуется работа системы подогрева в закрытых помещениях; 

( перед пуском подогревателя удалите пролитое топливо, вытекание топлива не допускается;

( при аварийном выключении подогревателя произведите повторный пуск, проверьте исправность предохранителей электрической цепи, а при их исправности вызовите представителей фирмы-изготовителя;

( не допускается работа подогревателя при большой запылённости или загазованности воздуха воспламеняющимися веществами (топливо, уголь, древесина, зерно и т.п.);

( при необходимости аварийного отключения подогревателя в процессе эксплуатации выключите его при помощи выключателя или выньте предохранители электрической цепи или отсоедините подогреватель от аккумуляторных батарей;

( к работе допускаются лица, изучившие устройство и порядок работы системы подогрева.

Работа подогревателя HYDRONIC 35

При включении подогревателя производится автоматический контроль его состояния в течение 3 секунд, после чего включается водяной насос.

Примечание – при температуре жидкости ниже плюс 50С происходит автоматическое включение электронагревателя топливной форсунки на 60 секунд, на это время запуск горелки задерживается.

При запуске горелки происходит включение электромотора, который приводит в движение крыльчатку нагнетателя воздуха и топливный насос. Через 10 секунд включается зажигание и открывается магнитный клапан подачи топлива. В это же время производится тест электромотора. В камере сгорания топливная смесь воспламеняется высоковольтным источником зажигания, что фиксируется фотоиндикатором  интегрированным в блоке управления, после чего отключается источник зажигания. Продукты сгорания, проходя через теплообменник, разогревают охлаждающую жидкость дизеля.

	ВНИМАНИЕ!
	1. Подогреватель работает в периодическом режиме, т.е. в зависимости от потребности в тепле устанавливаются различные периоды включения и выключения горелки;

2. Водяной насос работает в течении всего времени работы подогревателя, включая регулировочные перерывы  и продувку выключенного подогревателя.


При выключении подогревателя закрывается топливный электромагнитный клапан, после чего идёт продувка  в течение 3 мин. После окончания продувки подогреватель автоматически отключается. 

	ВНИМАНИЕ!
	До полного отключения подогревателя, включая время продувки, происходит циркуляция топлива.


Подогреватель HYDRONIC имеет следующие особенности:

• увеличение температуры теплоносителя постоянно контролируется по времени. При быстром увеличении температуры, вследствие малого расхода жидкости, подогреватель автоматически переключается на регулировочный перерыв «AUS» («ВЫКЛ») с последующей продувкой, после чего начинается новый цикл.

• постоянное сравнение данных, замеренных датчиком температуры и датчиком перегрева, обеспечивает дополнительную надёжность подогревателя, так как при большой разнице температур на входе и выходе происходит преждевременное аварийное отключение подогревателя.

 СИСТЕМЫ ОБЕСПЕЧЕНИЯ ДВИГАТЕЛЯ БУЛЬДОЗЕРА Т-30.03Т/Т2
2.1.1 ТОПЛИВНАЯ СИСТЕМА
Система питания топливом бульдозера  состоит из двух топливных баков, фильтров грубой и тонкой очистки топлива, топливного насоса высокого давления (ТНВД), форсунок и топливопроводов (рисунок  2.9). 

Аппаратура линии высокого давления входит в комплектацию дизелей.

Линия низкого давления состоит из линии подачи топлива и линии слива. 

Топливный бак 10 установлен на крыльях бульдозера. Для гашения вибрации между баком и крыльями установлены упругие элементы.

В верхней  части топливного бака 10 (рисунок  2.2, лист 2) расположены: заливная горловина с сетчатым  фильтром 3  и мерной  линейкой  4.  Горловина закрывается крышкой 6, в которую встроен клапан, выполняющий роль сапуна. Под крышкой 3 установлен электрический датчик для замера уровня топлива  10 в баке.

В нижней части бака выполнена полость отстойника. Механические примеси и воду, собирающиеся в отстойнике, следует сливать через клапан, используя рукав из комплекта ЗИП бульдозера. 

В топливную систему топливо из бака подаётся через расходный кран поз.2 (рисунок 2.2, лист 2), который следует закрывать только при снятии для ремонта узлов топливной системы. 

Для подогрева топлива в холодный период, в зоне забора внутри бака установлен патрубок (не показан), через который циркулирует жидкость системы охлаждения дизеля. 

Топливный бак необходимо заполнять в конце рабочей смены, чтобы удалить насыщенный влагой воздух и предупредить конденсацию паров внутри бака. Не допускается заправка топлива выше уровня нижней кромки заливной горловины 10. Заправку бульдозера топливом следует производить на ровной горизонтальной площадке.

Фильтр-водоотделитель 2 (рисунок  2.9) грубой очистки топлива установлен с левой стороны в верхней  части  двигателя. На фильтре установлены: электрический обогреватель топлива и датчик наличия воды. Отстой из фильтра рекомендуется сливать ежедневно через сливной кран.
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Рисунок 2.9 Топливная система бульдозера Т-30.03Т/ Т2 (лист 1 из 2)
	1,3,4,8,11,12 – топливопровод;

2 – фильтр грубой очистки топлива;

5.6,7,13,14,15 – трубопровод;


	9 – стержень;

10 – топливный бак.
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Рисунок 2.9 Топливный бак на Т-30.03Т/Т2 (лист 2 из 2)

Остальное смотреть рисунок 2.2, лист 2

	                                                             1 – колпачок;

                                    2 – устройство контроля уровня топлива (УКУТ).
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Рисунок 2.10 Установка двигателя на бульдозере Т-30.03Т/Т2
	1 – компрессор кондиционера;

2 – компрессора;

3 – двигатель;

4 – датчик давления;

5 – клапан слива;


	6 – опора передняя;

7 – ремень;

8 – амортизатор;

9 – опора задняя;

10 – муфта упругая;

11 – датчик.




2.2.1  Система охлаждения 
Система охлаждения бульдозера обеспечивает оптимальный тепловой режим работы двигателя, трансмиссии, гидравлической системы. Также служит для охлаждения топлива и конденсора климатической установки.

Схема системы охлаждения показана на рисунке  2.11 (Т-30.03Т/ Т2).

Заправка охлаждающей жидкости производится через заливную горловину, расположенную в расширительном бачке. Слив жидкости производится через кран, размещенный на нижнем патрубке радиатора. Расширительный бачок 3, установленный отдельно от  радиатора, соединен с всасывающей стороной водяного насоса двигателя компенсационной линией  5 и пароотводящей трубкой с двигателем. Для ускорения прогрева ОЖ после запуска двигатель имеет термостат 6.

Для облегчения запуска двигателя в холодное время года в систему охлаждения интегрирован предпусковой подогреватель 16, который одновременно  обогревает и кабину бульдозера. В теплое время года радиатор кабины отключаются от системы при помощи крана. Система охлаждения сообщается с атмосферой через паровоздушный  клапан 4, размещенный в расширительном бачке.

Для обдува блока радиаторов применен  вентилятор с гидростатическим приводом с электроуправлением, который в автоматическом режиме по сигналам от датчиков температур охлаждаемых сред обеспечивает включение отключение вентилятора и поддержание требуемых оборотов.  Гидростатический привод вентилятора (раздел 7, рисунок 7.11) состоит из регулируемого аксиально-поршневого насоса, нерегулируемого аксиально-поршневого мотора, электрогидравлического клапана реверсирования, датчиков температуры контролируемых сред, электронного оборудования.   Электронное оборудование осуществляет измерение температуры, которая должна регулироваться, а также другие параметры, оценивает значение этих величин в соответствии с заданной программой и вырабатывает управляющий сигнал для электрогидравлической регулировки рабочего давления на выходе из насоса.  Для очистки радиатора предусмотрена реверсивная работа вентилятора.
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Рисунок 2.11 Схема гидравлическая принципиальная 
системы охлаждения бульдозера Т-30.03Т/ Т2
	1 – гидромотор вентилятора;

2 – радиатор ДВС;

3 – расширительно-компенсационно-деаэрационный бачок;

4 – клапан паровоздушный, 
      заливная горловина;

5 – компенсационная линия;

6 – термостат;

7 – двигатель;

8 – бак масляный гидросистемы;

9 – насос системы охлаждения 
      гидросистемы НО;

10 – коробка перемены передач;
	11 – гидротрансформатор;

12 – насос трансмиссии;

13 – насос привода вентилятора;

14 – бак топливный;

15 – отопитель кабины;

16 – предпусковой подогреватель;

17 – насос водяной;

18 – охладитель масла ДВС;

19 – масляный насос ДВС;

20 – радиатор охлаждения трансмиссии;

21 – радиатор ОНВ;

22 – радиатор охлаждения гидросистемы;

23,24 – клапан обводной.

  


2.3.1 СИСТЕМА ВОЗДУХООЧИСТКИ И ВЫПУСКА

Для работы дизеля применена двухступенчатая система воздухоочистки  (рисунок 2.12, лист 1 ).
Воздух в цилиндры поступает через общий воздухоочиститель  9, турбокомпрессор и охладитель надувочного воздуха.

 Турбокомпрессор  нагнетает очищенный воздух в цилиндры дизеля. Он состоит из центробежного одноступенчатого компрессора и радиальной центростремительной турбины, работающей на энергии выпускных газов дизеля. Колеса компрессора и турбины размещены на одном валу, вращающемся на подшипниках скольжения.

Засоренность фильтров контролируется датчиком  В (рисунок  2.12, лист 1), который при срабатывании выдает сигналы на индикатор панели приборов в кабине. При включении индикатора необходимо провести замену фильтрующих элементов.

Предварительная очистка воздуха происходит в инерционном циклонном воздухоочистителе  8. Под действием разрежения, создаваемого во впускном тракте турбокомпрессором, воздух поступает в воздухоочиститель циклонный 8, где получает вращательное движение. Частицы пыли отбрасываются центробежными силами к стенкам циклонов и оседают в поддоне фильтра. Проходящие по выпускной трубе 5 отработавшие газы при помощи эжектора создают разрежение в трубопроводе 6, вследствие чего пыль отсасывается из воздухоочистителя и выбрасывается в атмосферу вместе с газами. Обратный клапан  13 предотвращает попадание отработавших газов дизеля в цилиндры.

Очищенный воздух поступает в корпус фильтра воздухоочистителя 9 (рисунок 2.12, лист 3). Внутри корпуса размещены два цилиндрических фильтрующих элемента: основной  6  и  предохранительный  7. Оба выполнены из гофрированного картона, размещенного в жестком металлическом каркасе. Предохранительный фильтрующий элемент  служит для очистки воздуха в случае повреждения основного элемента, а также для предохранения впускного тракта дизеля от попадания пыли при техническом обслуживании основного элемента.

Оба элемента (рисунок 2.12, лист 3) закреплены на центраторе 8 гайками 2 и 3, после касания прокладками, расположенными под гайками, поверхностей фильтров, гайки необходимо дотянуть, сделав 3-3,5 оборота или моментом 9-12Нм (0,9-1,2кгс·м). Для устранения подсоса неочищенного воздуха под торцевой поверхностью фильтрующих элементов установлены уплотнительные прокладки. Корпус воздухоочистителя закрывается крышкой 1, которая крепится круглой гайкой. Герметичность между корпусом 9 и крышкой обеспечивается уплотнительной прокладкой 5.

Удаление продуктов сгорания топлива, пыли  из корпуса воздухоочистителя и глушение шума выхлопных газов производится через систему выпуска, в состав которой входят трассы выхлопа цилиндров, общий  глушитель 4 (рисунки 2.12, лист 1) и выпускная труба 5.  
Выхлопные газы от турбокомпрессоров поступают в глушитель через сильфонный  компенсатор, предназначенный для обеспечения подвижного соединения патрубков.

 На бульдозере между охладителем надувочного воздуха и соединительным патрубком впускных коллекторов установлена заслонка аварийного останова дизеля (рисунок 2.12, лист 2).

Управление заслонкой может производиться двумя способами: дистанционным управлением от кнопки в кабине бульдозера или ручным при помощи кнопки 3(рисунок 2.12, лист 2) на корпусе привода заслонки.

Устройство заслонки аварийного останова дизеля показано на (рисунок 2.12, лист 2.) Заслонка состоит из двух узлов: корпуса с заслонкой в сборе 4 и привода 11. 

Заслонка представляет собой круглую пластину, закрепленную на оси 5, которая устанавливается в отверстиях, расточенных в корпусе заслонки. Закрытое положение заслонки обеспечивается предварительным натягом пружины 7 и действием потока газа (заслонка на оси закреплена с поперечным смещением). Взвод заслонки в исходное (открытое) положение, в том числе после ее срабатывания, осуществляется поворотом рычага 6 на 90-96 градусов по часовой стрелке с усилием 80-100 Н (8-10 кгс) на длине 28мм до “щелчка”.  

	ВНИМАНИЕ!
	Для бульдозеров с двигателем ТМЗ после останова дизеля, нажатием кнопки аварийного останова дизеля, т.е. кнопки управления заслонкой, во избежание выхода из строя электромагнита привода заслонки, необходимо повторно нажать (отжать) кнопку управления заслонкой.


На корпусе привода имеется кнопка 3 для ручного (не электрического) включения (закрытия) заслонки для оперативной (при необходимости) проверки ее работоспособности (легкости вращения заслонки) и экстренного останова при нахождении водителя вне кабины.

В случае необходимости ремонта, снятие и установку заслонок на двигатель производить в положении ”закрыто”.

	ВНИМАНИЕ!
	1. Использовать заслонку для штатного останова дизеля запрещается;

2. Перед пуском дизеля проверить взвод заслонки аварийного останова дизеля;

3. На бульдозере предусмотрена блокировка пуска дизеля при включенной передаче, пуск дизеля возможен только при нейтральном положении рукоятки.


При этом зубом оси заслонки и выступом фиксатора заслонка стопорится, а рычаг возврата  6 должен возвращаться в исходное положение (обратно) под действием своей пружины 7. При нажатии кнопки в кабине бульдозера происходит подача напряжения плюс 24В на обмотку электромагнитного привода 1 кратковременно на 1-2 с.  Якорь электромагнита втягивается (сжимает  пружину), перемещает фиксатор 10, снимая его с дежурства и освобождая ось заслонки 5. Ось заслонки под действием  пружины и потока воздуха, поворачивается за 0,1 с и перекрывает воздушный поток.  

Необходимо обратить внимание на то, что в приводе заслонки применяется электромагнит типа РС 336 с номинальным напряжением питания плюс 12В. на него для обеспечения надежности срабатывания (закрытия) заслонки, кратковременно должно подаваться напряжение плюс 24В (на 1-2с не более). 
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Рисунок  2.12  Система воздухоочистки и выпуска 
бульдозера Т-30.03Т/ Т2 (лист 1 из 3)
	1,3,10 – воздуховод;

2,11 – пробка; 

4– глушитель;

5 – труба выпускная;

6 – труба;

7 – воздухозаборник; 


	8 – воздухоочиститель циклонный;

9 – воздухоочиститель;
12 – сильфон;

13 – клапан;

14 – корпус;

15 – направляющая.



   А – защитный экран;

  В – датчик сигнализатора  засоренности воздушного фильтра.
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Рисунок 2.12  Заслонка аварийного останова дизеля (лист 2 из 3)
	1
–  электромагнит со штоком;

2 
–  контакт привода “плюс”;

3 
–  кнопка;

4 
–  корпус заслонки;

5 
–  ось заслонки;

6  –  рычаг возврата;
	7
–  пружина кривошипа; 

8
–  кривошип возврата;  

9 – заслонка;

10 –  фиксатор;

11–  привод заслонки 
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Рисунок  2.12  Воздухоочиститель (лист 3 из 3)

	1         – крышка;
2, 3, 4 – гайка; 

5         – прокладка;
	6, 7 – фильтрующий элемент; 

8     – центратор; 
9     – корпус




2.4.1 СИСТЕМА ПРЕДПУСКОВОГО ПОДОГРЕВА БУЛЬДОЗЕРА Т-30.03Т

Система предпускового подогрева предназначена для облегчения пуска дизеля в холодное время путем разогрева охлаждающей жидкости и масла в дизеле, а также для разогрева кабины и топлива в топливном баке бульдозера.

Разогрев дизеля, кабины и топлива производится подогревателем 35SP производства  ООО «Адверс». В качестве теплоносителя используется жидкость системы охлаждения, подогрев масла в поддоне дизеля осуществляется выхлопными газами. Нагрев жидкости системы охлаждения рекомендуется производить до температуры 40 0С, контроль температуры производится по прибору в кабине бульдозера.

Описание устройства, порядок работы, техническое обслуживание и меры безопасности при работе подогревателя приведены в руководстве по эксплуатации, входящим в комплект эксплуатационной документации бульдозера.

Пульт управления подогревателем (рисунок 2.14) установлен в правом блоке управления в кабине бульдозера. 

Подогреватель 13 (рисунок  2.13) установлен на левой стороне передней части рамы бульдозера. Для доступа к подогревателю необходимо открыть две крышки облицовки дизеля. Топливо для работы подогревателя подаётся из топливного бака бульдозера через запорный кран.

Слив жидкости из системы при техническом обслуживании производится через сливной кран под радиатором.

	ВНИМАНИЕ!
	Перед запуском подогревателя необходимо открыть трассу подачи топлива запорным краном 16, после окончания работы подогревателя трассу необходимо закрыть.


В установку системы подогрева двигателя включены трассы подвода охлаждающей жидкости к климатической системе «Август».

Независимый отопитель PLANAR-2 D установлен под капотом бульдозера перед кабиной. Топливо для работы отопителя подаётся из топливного бака. Пульт  управления отопителем установлен в кабине бульдозера (рисунок 2.15).  Устройство, работа, техническое обслуживание и управление отопителем приведены в руководстве по эксплуатации отопителя, входящих в комплект эксплуатационной документации бульдозера. 

Включение и выключение подогревателя:

Включение и выключение подогревателя производится кнопкой (рисунок  2.14) на панели модульного таймера управления в кабине бульдозера.
При включении подогревателя на экране появляется индикация режима работы и продолжительности работы подогревателя (продолжительность работы подогревателя настроена заводом-изготовителем от 10 до 120 мин). Время запуска подогревателя колеблется от 10 до 60 секунд (в зависимости от температуры окружающего воздуха) 

Нагрев жидкости системы охлаждения необходимо производить в течение не менее 20 минут, при стабильной работе подогревателя. При появлении неисправностей в работе подогревателя, высвечивается соответствующий номер кода на дисплее таймера управлением подогревателя. После устранения неисправности, необходимо провести повторную проверку работоспособности подогревателя.

После выключения подогревателя, индикация режима работы гаснет, подача топлива прекращается, после чего следует продувка в течение 3 мин. После окончания продувки подогреватель автоматически отключается.

При включении подогревателя производится автоматический контроль его состояния в течение 3с, после чего включается водяной насос.

Примечание – при температуре жидкости ниже плюс 50С происходит автоматическое включение электронагревателя топливной форсунки на 60с, на это время запуск горелки задерживается.

При запуске горелки происходит включение электромотора, который приводит в движение крыльчатку нагнетателя воздуха и топливный насос. Через 10с включается зажигание и открывается клапан подачи топлива. В это же время производится тест электромотора. В камере сгорания топливная смесь воспламеняется высоковольтным источником зажигания, что фиксируется фотоиндикатором  интегрированным в блоке управления, после чего отключается источник зажигания. Продукты сгорания, проходя через теплообменник, разогревают охлаждающую жидкость дизеля.

	ВНИМАНИЕ!
	1 Подогреватель работает в периодическом режиме, т.е. в зависимости от потребности в тепле устанавливаются различные периоды включения и выключения горелки;

2 Водяной насос работает в течении всего времени работы подогревателя, включая регулировочные перерывы  и продувку выключенного подогревателя.


При выключении подогревателя закрывается топливный электромагнитный клапан, после чего идёт продувка  в течении 3 минут. После окончания продувки подогреватель автоматически отключается. 

	ВНИМАНИЕ!
	До полного отключения подогревателя, включая время продувки, происходит циркуляция топлива.


Примечание  - Неисправности системы подогрева читать в руководстве на подогреватель 35SP- производства  ООО «Адверс» .

Рисунок  2.13 Система предпускового подогрева бульдозера Т-30.03Т/Т2
	1.2,5.6,16,17 – кран шаровой;

3,4 – климатической системе «Август» и подогревателю топливного бака;

7,12,15 – шланг радиатора подводящий;

8 – насос жидкостный;


	9,14 – трубопровод;

13 – подогреватель предпусковой;

11 – газовод;

10 – фильтр топливный.




	
	Рисунок  2.14 Пульт управления 

подогревателем

1,3 – перемещение по главному меню;

2 – активация выбранного пункта меню; 

4 ,5 – выход из главного меню на основной экран;

6 – основной экран.



Рисунок  2.15 Пульт управления отопителем «PLANAR-2D»

	1 – кнопка вкл./выкл. режима вентиляции;

2 – светодиод отображения режима вентиляции;
	3 – рукоятка потенциометра;

4 – светодиод отображения работы; 

5 – кнопка вкл./выкл. отопителя.


При подключении подогревателя к электросети индикатор поз.2- мигает зеленым очень часто отображая процесс установки соединения.

Светодиод  поз.4  – показывает состояние отопителя:

         - светится желтым – режим обогрева;

         - мигает часто желтым – во время продувки.

Кнопка поз.1  –  предназначена для:

 - включения и выключения режима вентиляции;

 - включения и выключения функции вентиляции на режиме обогрева

Кнопка  поз.5 –  предназначена для включения отопителя на режим обогрева (на неограниченное время) и его выключения.

Регулятор поз.3  –  предназначен для:

 - регулирования скорости вращения вентилятора на режиме вентиляции;

 - регулирования теплопроизводительности  отопителя  от «min» до «max» кВт на режиме обогрева;

 - регулирования желаемой температуры воздуха от 1◦С (или15◦С*) до 30◦С.

*- в зависимости от версии и года производства отопителя.
МЕРЫ ПРЕДОСТОРОЖНОСТИ ПРИ РАБОТЕ 

С ПОДОГРЕВАТЕЛЕМ  
При работе с системой подогрева соблюдайте меры предосторожности:

( перед пуском подогревателя необходимо проверить уровень охлаждающей жидкости в системе охлаждения дизеля;

( работы с подогревателем производите только при наличии на бульдозере исправного огнетушителя;

( заправку бульдозера топливом и охлаждающей жидкостью производите только при выключенных подогревателе и отопителе;

( при заправке бульдозера охлаждающей жидкостью необходимо полностью удалить воздух из системы охлаждения;

( не рекомендуется работа системы подогрева в закрытых помещениях; 

( перед пуском подогревателя удалите пролитое топливо, вытекание топлива не допускается;

( при аварийном выключении подогревателя произведите повторный пуск, проверьте исправность предохранителей электрической цепи, а при их исправности вызовите представителей фирмы-изготовителя;

( не допускается работа подогревателя при большой запылённости или загазованности воздуха воспламеняющимися веществами (топливо, уголь, древесина, зерно и т.п.);

( при необходимости аварийного отключения подогревателя в процессе эксплуатации выключите его при помощи выключателя или выньте предохранители электрической цепи или отсоедините подогреватель от аккумуляторных батарей;

( к работе допускаются лица, изучившие устройство и порядок работы системы подогрева.
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