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Трансмиссия

3.1  ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ

Трансмиссия состоит из муфты эластичной, карданной передачи (рисунок 3.5), гидротрансформатора (ГТР) совмещенного с  редуктором привода насосов (РПН) 
(рисунки  3.3 и 3.4), блока силового (рисунок  3.6 и 3.7), двух блоков бортовых фрикционов (рисунок  3.10) с постоянно замкнутыми дисковыми тормозами  и двух бортовых редукторов (рисунок 3.11).
Все агрегаты трансмиссии, кроме бортовых редукторов, объеди​нены единой масляной системой и имеют общую масляную ванну, выпол​ненную в корпусе рамы  бульдозера. 

Система гидроуправления трансмиссией обеспечивает переключе​ние передач, повороты и торможение бульдозера.

Планетарная коробка передач входит в силовой блок и обеспечивает три передачи перед​него и заднего хода, причем скорость бульдозера на заднем ходу несколько выше, чем на переднем.

Повороты бульдозера осуществляются отключением бортовых фрик​ционов и включением остановочных тормозов. При неработающем дизе​ле остановочные тормоза постоянно замкнуты.

Гидротрансформатор с редуктором привода насосов 2 (рисунок 3.1) установлены на передней стенке моста бульдозера.

Крутящий момент от дизеля к ГТР передается через эластичную муфту и карданную передачу  и через зубчатую муфту к блоку силовой передачи.

Крутящий момент от блока силовой передачи передается бортовым фрикционам и редукторам при помощи торсионных валов 8 и 9 .

Блок силовой передачи установлен в расточку корпуса рамы  и крепится болтами. При необходимости ремонта его можно снять с бульдозера, предварительно удалив торсионные валы.

Масло в единую масляную систему трансмиссии заправляется через маслозаливную горловину 20 (рисунок 3.1, лист 2), на которой установлен сапун 13. Уровень масла контролируется масломерной линейкой 16,  или через отверстие в крышке блока силовой передачи (см. рисунок 3.1), при этом уровень может быть ниже кромки отверстия не более 5 мм.
Из масляной ванны масло через трубопровод 21 и заборник 27 (рисунок 3.1, лист 2) поступает к насосу-тандему 26 , и далее через рукава, два фильтра тонкой очистки 28, подается от одного фильтра в гидросистему управления трансмиссии, а от другого   –  в круг циркуляции ГТР, далее в систему смазки трансмиссии через радиатор. Масло от насоса в гидросистему  управления подается по армированным рукавам и трубопроводам, установленным в корпусе рамы бульдозера.

На переходнике от клапана выхода ГТР установлен датчик 22 температуры масла в гидросистеме трансмиссии.

На корпусе моста сверху установлен предохранительный клапан 11 и блок 12 управления бортовыми фрикционами и остановочными тормозами. Клапан 25 предназначен для слива из круга циркуляции ГТР во время запуска дизеля при отрицательной температуре окружающего воздуха. Клапаны управления передачами и направлениями хода бульдозера установлены на задней стенке блока силовой передачи. 

 Управление золотниками передач  и направлений хода осуществляется электромагнитами, электрические сигналы на которые подаются с пульта управления трансмиссией из кабины бульдозера. Клапаны входа и выхода трассы циркуляции ГТР установлены на его корпусе.

Фильтры тонкой очистки установлены в контейнере на левом крыле бульдозера. На корпусе справа от кабины размещены точки диагностики гидросистемы ГТР, БФ, ОТ и навесного оборудования. 

Кинематическая схема трансмиссии представлена на рисунке 3.2, схема расположения и перечень подшипников представлены в приложении А. 
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Рисунок 3.1 Трансмиссия (лист 1 из 2)   
	1 – карданный вал;

2 – система диагностики;

3 – трубопровод;

4 – гидротрансформатор (ГТР);

5,7 – передача бортовая;

6 – блок трансмиссии;

8,9 – торсион;
	10 – бортовой фрикцион и остановочный тормоз;
11 – клапан предохранительный;

12 – блок управления БФ и ОТ;

13 – сапун;

14 – крышка;

15 – жгут датчика.
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Рисунок 3.1 Трансмиссия (лист 2 из 2)   

	16 – линейка мерная;
17 – пробка;

18,21 – трубопровод;

19 – муфта;

20 – горловина заливная;
22 – датчик температуры;
	23,25  – клапан;
24 – датчик давления;

26 – насос – тандем;

27 – заборник;

28 – фильтр.  
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Рисунок 3.2  Кинематическая схема трансмиссии  

	GHD – насосы;

ГТР – гидротрансформатор;

РПН – редуктор привода насосов;

КПП – коробка передач;

СР – согласующий редуктор; 

ГП – главная передача;

БФ – бортовой фрикцион;

ОТ – остановочный тормоз;
	БР – бортовая передача;

TRR – тормоз  реверса;

F – первая передача;

Т2 – вторая передача;

Т3 – третья передача;

ТF – тормоз переднего хода;

ТR – тормоз  заднего хода.


3.2 Гидротрансформатор И Редуктор привода насосов

На бульдозере  применен двухпоточный блокируемый одноступенчатый гидро​трансформатор (ГТР) с тремя рабочими колесами, с фрикционной блокировочной муфтой   (ФМ ГТР) насосного и турбинного колес, тормозом колеса реактора (ТР) и планетарным рядом (ПР). Гидротрансформатор пред​назначен для автоматического увеличения (до трех раз) крутяще​го момента дизеля в зависимости от сопротивления на ведущих коле​сах бульдозера. Гидротрансформатор может работать в режиме блокировки при расторможенном колесе реактора (выключенном ТР) и включенной ФМ ГТР,  и в режиме ГТР при включенном ТР и выключенной ФМ ГТР. При работе на любых режимах момент от двигателя через ГТР идет на выходной вал ГТР через водило ПР, момент которого зависит от оборотов турбинного колеса.

Редуктор привода насосов (РПН) предназначен для привода насосов гидросистем управ​ления трансмиссией и управления навесным оборудованием.

ГТР и РПН собраны в одном блоке корпусов. Корпус 15 (рисунок 3.3. лист 1) ГТР крепится на переднюю стенку корпуса рамы. 

ГТР имеет три рабочих колеса – насосное 13, турбинное 25 и реактора 22(рисунок 3.3, лист 1). Опорами насосного колеса служат шариковый подшипник, установленный в корпусе ГТР, и шариковый подшипник, установленный на неподвижной оси. Колесо турбины 25 помещено внутри замкнутого объема насосного колеса и жестко соединен через муфту с эпициклической шестерней планетарного ряда 4 и барабаном фрикционных дисков ФБ ГТР и вращается на двух шариковых подшипниках. Проходы между лопатками рабочих колес образуют полость, заполненную маслом, называемую кругом циркуляции.

В круг циркуляции ГТР масло попадает из общей масляной ванны трансмиссии, через насос, фильтр и клапан входа ГТР 46 (рисунок 3.3,  лист 2) под давлением не более 8 кгс/см2. Минимальное давле​ние в круге циркуляции (примерно 2 кгс/см2) поддерживается клапа​ном 49, установленном на выходном канале корпуса ГТР.

При выключенном ТР и включенной  ФМ ГТР крутящий момент на выходном валу ГТР равен моменту на маховике двигателя (экономный режим ).

При включенном ТР и выключенной ФМ ГТР крутящий момент на выходном валу ГТР равен моменту на водиле планетарного ряда, который зависит от оборотов и момента на турбинном колесе ( рабочий режим). Оптимальные режимы работы ГТР обеспечиваются микропроцессором.

Под действием центробежных сил масло перемещается по лопат​кам насосного колеса к периферии и приобретает энергию, равную энергии дизеля. С насосного колеса масло попадает на лопатки турбинного колеса, отдает ему свою энергию и заставляет его вращаться с кру​тящим моментом, приблизительно равным моменту дизеля. Отработав​ший поток масла взаимодействует с лопатками неподвижного колеса реактора, вызывая реактивную силу. Эта сила действует через поток масла на турбинное колесо и создает на нем дополнительный крутя​щий момент, соответствующий по величине внешней нагрузке на бульдозер через ПР.

Изменение внешней нагрузки на бульдозер вызывает изменение скорости вращения турбинного колеса, лопатки которого при этом занимают различные положения относительно реактивного потока масла. Взаимодействия реактивного потока масла с лопатками под различными углами вызывает изменение дополнительного крутящего момента.

Таким образом, крутящий момент на турбинном колесе склады​вается из постоянного момента и дополнительного переменного по величине момента. Суммарный крутящий момент передается на эпициклическую шестерню ПР и от водила ПР на соединительную муфту первичного вала коробки передач.   

К ступице ФМ ГТР крепится болтами ведущая шестерня РПН. Четыре ведомые шестерни  крепятся к ступицам подшипниковых узлов болтами. Одна из шестерен предназначена для привода откачивающего насоса, который откачивает масло совместно с воздухом из картера ГТР во избежание повышения уровня масла до вращающихся колес ГТР и приводных шестерен.

Смазка РПН, ПР и ТР – принудительная,  подается из системы смазки трансмиссии, а также из круга циркуляции ГТР и входа в круг циркуляции.
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Рисунок 3.3 Гидротрансформатор и редуктор привода насосов (лист 1 из 2)
	1,12 – фланец;
2 – крышка;

3,40 – подшипник;

4,7,10,29,39,44,45 – шестерня;
5 – бустер;

6,27,41 – ступица;

8,14,21,28,42 – муфта;

9,15 – корпус;

11 – водило;

13 – колесо насосоное;

16,17 – диск;

18,33 – барабан;


	19 – ось;

20 – вал;

22 – колесо реактора;

23 – фланец;

24 – пружина;

25 – колесо турбинное;

26,32,34,36,37,43 – пробка;

30 – клапан;
31 – маслозаборник;

35 – переходник;

38 – тандем насосов.




ТР - Тормоз колеса реактора

ПР - Планетарный ряд

ФМ ГТР - фрикционная блокировочная муфта

ФБ ГТР - барабан фрикционных дисков
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Рисунок 3.3 Гидротрансформатор и редуктор привода насосов (лист 2 из 2)
	46 – клапан входа ГТР;                                                                 47 – клапан;
	49 – клапан выхода ГТР;

48,50 – пробкка.


Упругая муфта
Упругая муфта предназначена для передачи крутящего момента от дизеля к узлам трансмиссии, а также для снижения крутильных колебаний в трансмиссии.

Муфта крепится корпусом 4 (рисунок 3.3) к кожуху маховика дизеля. Крутящий момент от маховика дизеля с закрепленной на нем полумуфтой 3 через упругий диск 2 передается на ступицу 1 и затем через шлицевое соединение на выходной вал 6 с фланцем. Упругий диск, который при помощи вулканизации прочно закреплен на ступице, компенсирует несоосность маховика и муфты и гасит крутильные колебания. 

В муфте установлены подшипники закрытого типа с одноразовой смазкой на весь срок эксплуатации.
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Рисунок 3.3 Упругая муфта  на Т-30.03Т
	1 – ступица;

2 – упругий диск;

3 – ведущая полумуфта;
	4 – корпус;
5 – крышка;
6 – выходной вал;

7 – подшипник.
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Рисунок 3.3 Упругая муфта  на Т-30.03К
	1 – ступица;

2 – упругий диск;

3 – ведущая полумуфта;
	4 – корпус;
5 – крышка;
6 – выходной вал;

7,8 – подшипник.



3.3  КАРАДАННАЯ ПЕРЕДАЧА
Карданная передача передает крутящий момент эластичной муфты к ГТР с РПН (рисунок 3.5).

Карданная передача состоит  из двух фланец-вилок 1 и 6, карданного вала 5 с двумя вилками, в которых установлены крестовины 3 с игольчатыми подшипниками 2. Фланец-вилка, крестовина с игольчатыми подшипниками и вилка карданного вала в сборе образуют карданный шарнир. Подшипники защищены от попадания грязи и вытекания масла торцевыми уплотнителями 4.

При сборке в каждый подшипник закладывается по 24 г смазки №158М на весь срок эксплуатации. При проведении технического обслуживания карданные шарниры нужно смазать через масленки 7 ввернутые в крестовины.
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Рисунок 3.5 Карданная передача

	1,6 – фланец-вилка;

2    – подшипник;

3    – крестовина;
	4 – уплотнение;

5 – карданный вал;

7 – масленка


3.4  Блок силовой передачи 
Блок силовой передачи включает в себя планетарную коробку передач 9 (рисунок 3.6), согласующий одноступенчатый редуктор и глав​ную передачу. Эти узлы объединены общим корпусом 8, к которому с одной стороны крепится коробка передач 9 со своим кожухом 6, а с другой стороны - корпус 14 главной передачи и согласующего редук​тора . Кожух коробки передач центрируется на корпусе 8 двумя штифтами 5 и крепится к нему четырьмя болтами. Корпус 14 главной передачи центрируется двумя штифтами и закреплен болтами.

В кожухе 6 установлена гидроаппаратура  управления коробкой передач. 

Все подшипники и шестерни смазываются при​нудительно. Подвод масла производится по каналам в корпусных де​талях и по системе каналов внутри блока.
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Рисунок 3.6 Блок силовой передачи

	1,16        – стакан;

2,15
  – прокладка;

3,12,13  – шестерня;

4             – вал;

5,11        – штифт;

6             – кожух;
	7
   – клапан модулятор;

8,14    – корпус;

9         – коробка передач планетарная (КПП);

10,19  – подшипник;

17       – кольцо;

18       – шайба
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Рисунок 3.7 Блок силовой передачи

	1,9        – подшипник;

2           – кольцо;

3,5        – стакан;

6           – крышка;

7           – гайка;
	8         – прокладка;

4,10    – корпус;

11       – вал;

12       – шестерня;




3.4.1 Согласующий редуктор 
Согласующий редуктор состоит из двух цилиндрических косозубых шестерен 3  и 13 (рисунок 3.6).
Редуктор размещен в корпусе 14 главной передачи. 

Ведущая шестерня 3 установлена на двух конических роликовых подшипниках, один из которых установлен в стакане 1, а второй в расточке корпуса  главной передачи. Регулировка  осевого люфта ведущей шестерни осуществляется прокладками 2 между стаканом и корпусом. Осевой люфт ведущей шестерни должен быть 

0,15-0,25мм. Ведущая шестерня приводится во вращение выходным валом 4 коробки передач. Ведомая шестерня 13 установлена на шлицах конической шестерни 12 главной передачи.

Главная передача  
Главная передача состоит из двух конических шестерен с кру​говыми спиральными зубьями, которые размещены в корпусах 14 и 8 (рисунок 3.6, 3.7).
Ведущая шестерня 12 установлена на двух роликовых подшипни​ках. Сферический подшипник 10 находится в расточке корпуса 8, а конический сдвоенный 19 установлен в стакане 16 и закреплен от осевого перемещения шайбой 18 и  кольцом 17. Отверстия в корпусах под стакан 16 и подшипник 10 растачиваются совместно, поэтому разукомплектовка корпусов не допускается. 

Ведомая коническая шестерня 12 (рисунок 3.7) шестнадцатью призонными болтами крепится к полому валу 11. Момент затяжки болтов 400-450 Н(м (40-45 кгс(м). Вал вращается на роликовых подшипни​ках, один из них сдвоенный конический 9, другой сферический 1. Подшипники установлены в стаканах 3 и 5. Внутренняя обойма подшипника 1 фиксируется от смещения в осевом направлении пружинным кольцом 2,
Вал 11 от осевого перемещения фиксируется гайкой 7, которая наворачивается на вал и поджимает внутреннюю обойму подшипника 9. Наружная обойма фиксируется крышкой 6. Момент затяжки гайки (поз.7) 1800-2400Н(м (180-240кгс(м). 

Регулировка зацепления шестерен главной передачи производится на заводе-изготовителе, в процессе эксплуатации дополнительной регулировки не требуется.

При замене шестерен регулировку необходимо проводить в следующей последовательности:

( выставить монтажный зазор Б=8мм (см. рисунок 3.6) перемещением ведущей шестерни 12 при помощи прокладок 15 под стаканом 16;

( изменяя количество прокладок 8 (рисунок 3.7) под стаканом 5 вала главной передачи, отрегулировать боковой зазор конической передачи на величину 0,2-0,6мм. Измерение бокового зазора производить при неподвижной ведущей шестерне, установив ножку индикатора перпендикулярно боковой поверхности зуба ведомой шестерни 12. Измерения производить в нескольких точках, при  этом разность измерений должна быть в пределах 0,14мм;

( проверить пятно контакта в зацеплении шестерен, для чего нанести на боковые поверхности 2-3 зубьев ведомой шестерни тонкий слой краски (например, смесь порошка свинцового сурика с небольшим количеством минерального масла) и, притормаживая ведомую шестерню, прокрутить ведущую до появления четкого отпечатка. Размеры и расположение пятна контакта показаны на рисунке 3.7.

Проверку пятна контакта необходимо производить в трех-четырех равномерно расположенных сечениях. Регулировка пятна контакта производится изменением количества прокладок под стаканами обеих шестерен, после чего необходимо проверить боковой зазор.

3.4.2 Коробка передач  
Коробка передач представляет собой планетарный редуктор, обеспечивающий три передачи переднего и заднего хода. Коробка передач состоит из четырех планетарных рядов, управляемых четырьмя тормозами Т2, Т3, TЗХ, ТПХ и одним блокировочным фрик​ционом Ф1.

Планетарные ряды размещены в четырёх корпусах 6, 8,10, 14 (рисунок 3.8). Корпуса центрируются между собой штифтами 12 и закреплены длинными болтами. Между корпуса​ми по окружности установлены в шести местах пальцы 25(24 шт), служащие для фиксации от поворота поршней 11 и металлических фрикционных дисков 20 тормозов. Металлические диски разжаты пружи​нами 18 (102шт) необходимыми для равномерного размыкания дисков. Для возвращения поршней 11 в нерабочее положение служат пружины 24 (48шт) для тормозов и тарельчатые пружины 28 (3шт) – для блокировочного фрикциона.
Входной вал 1 размещен в полом выходном валу 2 и установлен на подшипнике водила 15. Свободный шлицевый конец вала предназначен для отбора мощности. Клапаны 17 служат плавности трогания бульдозера.
Масло для приведения в действие поршней фрикционных элементов Т2,Т3,Тпх и Тзх подается через отверстия Д и по каналам внутри корпусов. К блокированному фрикциону Ф1 масло поступает через отверстие Б и по каналам бустера первой передачи.

Для смазки деталей масло подается через отверстие А и по кана​лам внутри корпусов, водил и осей сателлитов. 
Работа коробки передач 
Включение каждой из передач переднего или заднего хода в КПП осуществляется замыканием двух фрикционных элементов – блокировочного фрикциона Ф1 или тормоза соответствующего диапазона Т2 или Т3 и тормоза выбранного направления движения ТПХ или TЗХ. При разомкнутых фрикционе и тормозах передач и направлений крутящий момент на ведомый вал КПП не передается. Передачи включаются следующими фрикционными элементами (рисунок 3.8):

Ф1 - I передача 

Т2 - II передача 

Т3 - III передача 

ТПХ - передний ход 

TЗХ - задний ход

Каждый из элементов управления включается маслом, поступаю​щим под давлением в полость за поршнем.

При включении каждой из передач система гидроуправления КПП обеспечивает запаздывание замыкания тормоза направления по срав​нению с фрикционом или тормо
зами передач, что необходимо для снижения динамической нагруженности элементов трансмиссии.

           Первая передача переднего хода обеспечивается включением фрикционов Ф1 и тормоза ТПХ . Фрикцион Ф1 осуществляет блокиров​ку элементов планетарных рядов Т2 и Т3 между собой и их жесткую связь с выходным валом 2 КПП. Тормоз ТПХ, тормозит эпициклическую шестерню планетарного ряда переднего хода, что обеспечивает передачу трансформирован​ного крутящего момента от входного вала 1 через водило 7 – на выходной вал. Таким образом на первой передаче переднего хода в КПП работают три  планетарных ряда  (Тпх, Т3, Т2) и блокировочный фрикцион, КПД при этом макси​мален.
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Рисунок 3.8 Коробка перемены передач

	1,2 – вал;

3  – подшипник;

4,6,8,10,14 – корпус;

5  – бустер;

6,17,21,23 – шестерня;

7,15,22 – водило;

9  –  втулка; 

11,27 – поршень;


	12  – штифт;

13 – барабан;
16 – сателлит;

18,24,28 – пружина; 

20 –  пакет дисков;
25 – палец
	Фрикционы:

Ф1
– 1 передачи;

Т2
– 2 передачи;

Т3
– 3 передачи;

Тпх
– переднего хода;

Тзх
– заднего хода

А,Б,Г,Д
– отверстия



Вторая передача переднего хода обеспечивается включением тормозов Т2 и ТПХ. При этом в КПП работают три планетарных ряда (ТПХ, ТТ3 ,Т2). Крутящий момент от входного вала передается на сдвоенное водило 22 рядов ТПХ и Т3, где происходит разделение потока мощности. Одна его ветвь идет через Т3 на вал 2. Вторая ветвь идет с водила 22 на Т2, на выходной вал, где и суммируют​ся потоки. Отсутствие циркуляции мощности в образовавшемся зам​кнутом контуре обеспечивает высокий КПД на второй передаче.

Третья передача переднего хода обеспечивается включением тормозов Т3 и ТПХ. Работают два планетарных ряда, имеющих общее водило 22. Указанные тормоза останавливают соответствующие эпи​циклы 21 и 23, а  крутящий момент от входного вала передается на водило 22 и далее на солнечную шестерню ряда Т3, выполнен​ную заодно с выходным валом 2. Так как числа зубьев шестерен обоих планетарных рядов равны, то на выход передается крутящий момент  равный моменту на входе, т.е. обеспечивается прямая передача.

Задний ход осуществляется при помощи тормоза ТЗХ, который тормозит водило 15 соответствующего планетарного ряда. Это обе​спечивает вращение эпициклической шестерни 17 и связанного с ней водила 22 рядов ТПХ, Т3 в сторону, противоположную вращению входного вала. Элементы остальных планетарных рядов при включе​нии фрикциона и тормозов передач работают аналогично переднему ходу. Скорости на заднем ходу в 1,22 раза больше, чем при дви​жении вперед.

3.4.3 Порядок  демонтажа  блока силовой  передачи
Конструкция блока силовой передачи позволяет снимать с бульдозера полностью блок, а в случае необходимости - отдельно коробку передач с кожухом.

Для демонтажа блока силовой передачи:

( снимите сектор ведущего колеса;

( выверните болты крепления крышки на бортовом редукторе, снимите крышку и извлеките торсионные валы, используя на наружных торсионах резьбовые отверстия М1бх2,на внутренних торсионах - резьбу М42х2;

( отсоедините жгуты от клапанов - управления включения передач и хода;

( выверните по периметру кожуха 6 (рис.3.9) все болты крепле​ния, кроме четырех болтов 1, которые крепят кожух к  корпусу блока силовой передачи;

( отожмите блок от корпуса рамы бульдозера, равномерно ввора​чивая два технологических болта в отверстия 4 корпуса блока.

Для демонтажа отдельно коробки передач с кожухом:

( выверните болты, соединяющие  кожух коробки передач с кор​пусом рамы бульдозера, кроме двух болтов 2, которые поддерживают корпус блока в раме;

( выверните четыре болта 1, соединяющие кожух коробки передач с корпусом блока силовой передачи;

( отожмите кожух 6 от корпуса блока силовой передачи, ввора​чивая два технологических болта в резьбовые отверстия 3 кожуха.

	ВНИМАНИЕ!
	При демонтаже отдельно коробки передач не выворачивайте два болта 2, которые поддерживают корпус блока, остающийся в расточке рамы бульдозера.


Стропить блок силовой передачи необходимо при помощи специ​ального приспособления, используя четыре резьбовых отверстия 5


Рисунок 3.9  Крепление блока силовой передачи  
                                                           1, 2 – болт; 

                                                             3, 4, 5 – отверстие; 

                                                                     6 – кожух
3.5 Бортовые фрикционы  и остановочные тормоза

Бортовые фрикционы (БФ)и остановочные тормоза (ОТ) служат для передачи крутящего момента к бортовому редуктору, осуществления поворотов и остановки бульдозера. Бортовой фрикцион и остановочный тормоз вы​полнены в виде отдельного, блока, который устанавливается в расточ​ку корпуса рамы бульдозера.

В тормозах и фрикционах использованы взаимозаменяемые диско​вые элементы, каждый пакет состоит из металлокерамических и сталь​ных дисков. При остановленном  дизеле, т.е. при отсутствии  давления масла, диски БФ разомкнуты, а диски ОТ замкнуты под действием тарельчатых пружин 9 (рисунок  3.10). Под давлением масла диски БФ замыкаются, а диски ОТ размыкаются.

Масло на управление и смазку фрикционных элементов подается через три отверстия в корпусе 13 и соответствующие им каналы в дета​лях. Масло поступает от системы трубопроводов, заделанных в корпус рамы бульдозера. 

На рисунке 3.10 показано положение деталей при отсутствии давления масла, когда дизель не работает. 

При прямолинейном движении бульдозера, масло через один из кана​лов поступает в полость В остановочного тормоза и через поршень 10 сжимает тарельчатые пружины, освобождая пакет дисков  7 остано​вочного тормоза. Одновременно масло подается в полость А бортового фрикциона, поэтому пакет дисков 3 сжат поршнем 4, т.е. ОТ разомкнут, а БФ замкнут.

Крутящий момент от внутреннего торсиона, соединенного с барабаном 1, передается внутреннему барабану 5 с валом 11. В шлицы вала устанавливается внешний торсион, передающий  крутящий момент бортовому редуктору.

При плавном повороте бульдозера (рычаг управления БФ и ОТ пере​мещен на половину хода) закрывается подвод масла в полость А бор​тового фрикциона и поршень 4 освобождает пакет дисков 3. При этом крутящий момент не передается на выходной вал  11 и происходит плавный поворот бульдозера с произвольным радиусом.

Для поворота бульдозера с фиксированным радиусом рычаг управле​ния БФ и ОТ необходимо переместить на полный ход. При этом масло в полость А бортового фрикциона также не поступает, а в полость В остановочного тормоза подвод масла прекращается и диски тормоза замыкаются. Останавливается ведущее колесо и происходит поворот бульдозера с фиксированным радиусом. 

Уплотнение полостей А и В выполнено фторопластовыми кольцами.

При нажатии на педаль экстренного торможения замыкаются паке​ты дисков остановочных тормозов обоих бортов бульдозера при замкну​тых бортовых фрикционах. Происходит торможение и остановка бульдозера без отключения потока мощности от двигателя. Педалью экстрен​ного торможения необходимо пользоваться кратковременно, в случае необходимости, так как гидротрансформатор переходит на стоп-режим с резким увеличением крутящего момента, нагружающего все детали трансмиссии.


Рисунок 3.10 Бортовой фрикцион и остановочный тормоз 

	1, 5 – барабан;

3, 7 – диск;

4, 10 – поршень;

8,12 – пробка;

9 – пружина тарельчатая; 


	11 – вал;

13 – cтупица;

14 – корпус;

А,В – полость


3.6  Бортовой  редуктор  
Бортовой редуктор представляет собой двухступенчатую переда​чу, у которой вторая ступень - планетарный ряд с остановленной эпициклической шестерней.

Бортовой редуктор состоит из двух, совместно обработанных, корпусов 3 и 23 (рисунок  3.11). Корпусом 3 бортовой редуктор крепится к раме бульдозера с помощью болтов. Между корпусами на подшипниках установлены -  ведущая шестерня 6 и ступица 1 с зубчатым венцом. Внутренние шлицы ступицы соединены со шлицевым концом солнечной шестерни 17, которая находится в зацеплении с четырьмя сателлита​ми 12. Ступица 11 ведущего колеса 10 установлена на конических подшипниках, размещенных на ступице 2.

Сателлиты вращаются на сферических подшипниках, установленных на осях 13.

Крутящий момент от блока силовой передачи к редуктору пере​дается двумя торсионными валами. Внешний торсионный вал шлицевым концом соединяется с ведущей шестерней 6.

            При вращении солнечной шестерни 17 вращается водило 18 и жестко соединенная с ним ступица ведущего колеса. Эпициклическая шестер​ня 21 остается неподвижной, так как соединена с муфтой 22, установленной на шлицах ступицы 2. Соединение эпициклической шестер​ни с муфтой позволяет шестерне несколько перемещаться вдоль зубьев. Необходимый зазор В = 0,05-0,15мм в конических подшипниках выдерживается с помощью двенадцати пальцев 14, установленных между подшипником и шайбой 15. Все пальцы подобраны по длине в одну размерную группу и их не до​пускается разукомплектовывать при ремонте.

Уплотнение стыка между вращающейся ступицей 11 ведущего ко​леса и неподвижной ступицей 2 обеспечивается двумя металлически​ми кольцами с микроконусом, поджатыми резиновыми кольцами.

Бортовой редуктор взаимозаменяем, его можно устанавливать на правый и левый борт бульдозера.

При необходимости ремонта можно снять отдельно планетарный ряд, не снимая всего узла с бульдозера. Для этого необходимо последо​вательно снять крышку 16, солнечную шестерню, водило 18 вместе с сателлитами, а затем шайбу 15 и муфту 22 с эпициклической шестер​ней.

Для обеспечения безопасности работ при монтаже и демонтаже редуктора и предотвращения проворота корпусов при строповке, необходимо фиксировать корпус 3 первой ступени относительно сту​пицы ведущего колеса. Рекомендуемый способ строповки приведен в приложении В.

Для буксировки бульдозера с неисправным дизелем, когда остано​вочные тормоза зажаты, необходимо извлечь из бортовых редукторов солнечные шестерни 17, используя резьбовые отверстия в их торцах.

Ведущее колесо состоит из отдельных секторов, закрепленных болтами к ступице.

Момент затяжки болтов ведущего колеса I500-I700 Н(м (I50-I70кгс(м).

Смазка деталей бортового редуктора осуществляется разбрызгиванием. К верхним подшипникам масло поступает через отверстия в корпусе 3  и крышке 9 из специального лотка корпуса. Масло в редуктор заливается через отверстия в водиле, закрытое пробкой 19. Эта пробка используется при контроле уровня масла. Для слива масла предназначены пробки 20 и 24.

Для замера уровня масла в редукторе следует установить бульдозер на ровную площадку, метка на корпусе должна быть в горизон​тальном положении.


Рисунок 3.11 Бортовой редуктор 
	1, 2, 11
 – ступица;

3, 23
 – корпус;

4, 8, 9, 16 – крышка;

5
 – подшипник;

6,17, 21,28– шестерня;

7,27         – кольцо; 

10            – колесо ведущее;


	12
– сателлит;
13                – ось

14
– палец;

15
– шайба;

18
– водило;

19, 20, 24,26– пробка;

22
– муфта;
25                – датчик скорости
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