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ХОДОВАЯ СИСТЕМА

Ходовая система – полужёсткая (рисунок 5.1) , с вынесенной осью качания гусеничных тележек. Гусеничные тележки прокачиваются на шарнире  4 рамы, смещенном от ведущего колеса вперёд по ходу бульдозера. Тележки воспринимают вес бульдозера через балансирную балку 7 (рисунок  5.1.1), шарнирно соединённую с ними и рамой, и через шарнир рамы, обеспечивающий разгрузку бортового редуктора.

Гусеничная тележка (рисунок 5.2) имеет механизмы натяжения 5 и сдавания 6, натяжное колесо 11, два поддерживающих катка 3, переднюю каретку 12 с одним опорным катком и три каретки 17, на которых установлено по два опорных катка . Катки и натяжные колёса имеют взаимозаменяемые уплотнения торцевого типа и рассчитаны на одноразовую смазку в течении всего срока эксплуатации. Момент затяжки гаек поз.5,6 – 588 - 784 Н·м(60-80 кгс·м).
5.1  РАМА БУЛЬДОЗЕРА

Рама является остовом бульдозера, на котором размещены все агрегаты. На раме шарнирно закреплена балансирная балка 7 (рисунок 5.1.1), передающая вес бульдозера на гусеничные тележки.

Рама состоит из двух лонжеронов 3, соединённых между собой в передней части кожухом и сварно-литым корпусом 5 трансмиссии в задней части. В передней части также установлен корпус 2, внутри которого устанавливается радиатор системы охлаждения двигателя. В средней части между лонжеронами приварена коробка 9 балансирной балки. Лонжерон представляет собой сварную трубу прямоугольного сечения с изменяющейся по длине высотой. Шаровая опора 1 диагональной тяги бульдозера крепится к передней части рамы болтами.

Сварно-литой корпус служит для размещения в нём агрегатов трансмиссии и является масляной ванной для них. Подача масла к агрегатам трансмиссии производится по трубам, установленным внутри корпуса.

В задней стенке корпуса выполнена расточка для установки блока силовой передачи. В боковой стенке имеются расточки для установки бортового редуктора, опорного шарнира и шарниров рыхлителя.

Балансирная балка качается вокруг пальца 14, который удерживается от проворачивания планкой. Момент затяжки болтов крепления планки 348-465 Н.м (35,5-47,5 кгс.м). Шарнир, образованный пальцем и втулками, смазан смазкой Литол-24 ГОСТ 21150 и уплотнён двумя манжетами.

На балансирной балке закреплены две резиновые подушки 10 амортизатора, которые гасят динамические усилия при наезде бульдозера на препятствие. При этом допускается касание балансирной балки о нижние полки лонжеронов рамы в крайних положениях при прокачивании. Каждая пара подушек закреплена между собой двумя болтами и двумя фиксаторами. Нижняя подушка крепится к балке двумя болтами. 

 Концы балансирной балки шарнирно связаны с гусеничными тележками при помощи сферических подшипников. Съёмные кожухи защищают дизель и агрегаты трансмиссии от повреждений. Кожухи закреплены на лонжеронах болтами. Буксирный крюк 6 закреплён на переднем кожухе.
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Рисунок 5.1 Ходовая система бульдозера 
	1
 – гусеница;

2,13 – масленка;

3,11 – пробка;

4
 – шарнир;

5,6   – гайка;


	7
– трубопровод;

8,9
– тележка;

10
– рукав высокого давления (РВД);
12 – ось;

14 – кольцо
В – полость. 
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Рисунок 5.1.1 Рама бульдозера
	1
– шаровая опора;

2
– корпус;

3
– лонжерон;

4
– боковина;

5
– корпус трансмиссии;

6
– буксировочный крюк;

7     – балансирная балка;

8     – планка;


	9
– коробка;

10
– подушка амортизатора;

11
– рукав;

12
– масленка;

13
– штуцер;

14  – палец;

15  – втулка;
Г – полость. 


5.2  ГУСЕНИЧНАЯ ТЕЛЕЖКА
Рама тележки ходовой системы состоит из двух частей, телескопически соединенных между собой вкладышами с крышками. Передняя часть рамы сварная, трубчатого сечения с двумя лонжеронами коробчатого сечения. В передней час​ти лонжеронов выполнены гнезда для установки каретки передней 12. Задняя часть рамы тележки 7 сварная, состоит из двух балок коробчатого сечения и приваренных к ним корпуса и днища. К нижним поверхностям балок прикреплены при помощи болтов три каретки 17 с опорными катками 16. Подрессоривание кареток производится упруги​ми амортизаторами 9 и 14 (рисунок  5.2).
В раму тележки каретка установлена при помощи стаканов. Полости корпуса карет​ки и стаканов уплотнены уплотнениями торцевого типа, состоящими из метал​лических притертых колец с микроконусом, поджатых резиновыми кольцами. Каретка заправляется на весь срок эксплуатации маслом трансмиссионным ТСп-10.
Передняя часть рамы тележки перемещается относительно задней по направ​ляющим. Опорный каток 13 каретки передней – двухребордный. Опорные катки закреплены в гнездах кареток: передний  – двухребордный, задний – одноребордный. Во внутреннюю полость рамы тележки залита смесь из смазки Литол-24 ГОСТ 21150 (25 процентов) и трансмиссионного масла ТСп-10 ГОСТ 23652 (75 процентов).

Уровень заправки  (поз. И, рисунок  5.2) – нижняя кромка заправочного отверстия, закрытого крышкой  22. Герметичность полости обеспечивается уплотнением 28 и грязесъемником 29. В полости корпуса рамы тележки расположен механизм натяжения,  в котором есть игла и заправочное отверстие с пробкой.
В задней части рамы расположено бугельное устройство с двумя крышками для крепления тележки к шарниру рамы бульдозера. В передней части рамы расположено бугельное устройство для шарнирного крепления тележки к балансирной балке. Крепление осуществляется при помощи пальца и двух крышек. Шарнир уплотнен резиновыми манжетами и заправлен смазкой ТСП-10 в количестве 220-230 см3.

Крышки бугельных устройств должны быть равномерно, без перекосов, затянуты болтами. Моменты затяжки болтов: крышки шарнира в раме тележки 1290-1548 Н∙м (132-158кгс.м), крышки крепления малых бугелей 588-784 Н∙м (60-80 кгс.м) для крепления балансирной балки. Момент затяжки болтов крепления кареток 800-1000 Н∙м (80-100 кгс.м), болтов крепления опорных и поддерживающих катков 588-784 Н∙м (60-80 кгс.м), натяжного колеса 1220-1660 Н∙м (125-170 кгс.м), болтов крепления шарнира к раме бульдозера 1160-1570 Н∙м (118-160 кгс.м).
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Рисунок 5.2 Тележка
	1,2,15
– отбойник;

3
– каток поддерживающий;

4
– стопор;

5
– механизм натяжения;

6
– механизм сдавания;

7
 – рама тележки;

8
 – кожух;

9,14 
– амортизатор;

10
  – рама тележки передняя;
	11
     – колесо натяжное;

12
     – каретка передняя; 

13,16  – каток опорный;

17       – каретка;

18       – вкладыш;

19,22  – крышка;

20       – кольцо;

21       – прокладка;

23       – шайба;
	24       – болт;

25,26  – пробка;

27       – втулка;

28       – уплотнение;

29       – грязесъемник;

30,33,35,38  – шайба;

31,32,36,37  – болт;

34,40  – крышка;

39,41  – штифт


5.3 Шарнир рамы

Шарнир предназначен для соединения гусеничной тележки с рамой бульдозера и обеспечивает прокачку тележки вокруг своей оси. Шарнир крепится к раме бульдозера болтами. Корпус шарнира 2 (рисунок 5.3) вращается на оси 3 на сталебронзовых втулках 1 и 5. Малая втулка опирается на ось через два вкладыша 9. Уплотнение 10 корпуса торцевого типа выполнено из металлических притертых колец с микроконусом, поджатых резиновыми кольцами. Поджимаются уплотнения шайбой, которая крепится болтами к оси.

	ВНИМАНИЕ!
	Разукомплектовка притертых колец уплотнения не допускается.


В шарнир заправляется масло ТСп-10 на весь срок эксплуатации в объеме 1,75-1,85л. Заправка производится через отверстие в корпусе, закрываемое пробкой 4. Момент затяжки болтов крепления шарнира к раме бульдозера 1960-2600Н(м (200-265 кгс(м).
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Рисунок 5.3 Шарнир рамы
	1,5
– втулка;

2
– корпус;

3
– ось;

4
– пробка;

6
– крышка;
	7    – фланец;

8    – кольцо;
9    – вкладыш;

10  – уплотнение  


5.4 Натяжное колесо

Натяжное цельнометаллическое колесо 5 вращается на двух сталебронзовых подшипниках скольжения 6 (рисунок 5.4). Осевые усилия, действующие на колесо, передаются на ось 1 через фланцы 4, закрепленные болтами на торцах ступицы колеса. Для снижения силы трения, возникающей при вращении колеса, на фланцах приварены сталебронзовые полукольца 7.
Уплотнение натяжного колеса состоит из металлических притертых колец 9 с микроконусом, поджатых резиновыми кольцами 8.
	ВНИМАНИЕ!
	Разукомплектовка притертых колец уплотнения не допускается.


Детали уплотнения поджимаются крышками 3, запрессованными на оси. Ось колеса цельноштампованная. Для подвода масла к подшипникам в оси имеется канал и радиальные отверстия.

В натяжное колесо заправлено масло ТСп-10 в количестве 0,8-0,88л на весь срок эксплуатации.
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Рисунок 5.4 Натяжное колесо

	1
– ось;

2
– пробка;

3
– крышка;

4
– фланец;

5
– колесо;
	6
– подшипник;

7
– кольцо;

8
– кольцо упругое;

9
– кольцо уплотнительное


5.5 Опорный каток

Опорный каток 4 (рисунок 5.5) вращается на двух сталебронзовых подшипниках  скольжения 5. Осевые усилия, действующие на каток, передаются на ось 8 через фланцы 7, закрепленные болтами на торцах ступицы катка. Для снижения силы трения, возникающей при вращении катка, на фланцах приварены сталебронзовые полукольца 6. Уплотнение катка торцевого типа состоит из металлических притертых колец 2 с микроконусом, поджатых резиновыми кольцами 3. Детали уплотнения поджимаются крышками 8, запрессованными на оси. Ось удерживается от проворачивания штифтом и имеет две лыски для прохода масла. Масло к подшипникам подается по радиальным отверстиям в оси. Каток заправляется на весь срок эксплуатации маслом ТСп-10 в объеме 0,77-0,82л через отверстие, закрываемое пробкой 1.
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Рисунок 5.5 Опорный каток

	1
– пробка;

2
– кольцо уплотнительное;

3
– кольцо упругое;

4
– каток;

5
– подшипник;
	6
– кольцо;

7
– фланец;

8
– крышка;

9
– ось


	ВНИМАНИЕ!
	Разукомплектовка притертых колец уплотнения не допускается.


5.6 Поддерживающий каток

Поддерживающий каток вращается на конических роликоподшипниках и консольно закреплен осью 5 (рисунок 5.6) в разрезной опоре 9 с помощью двух болтов.
Уплотнение катка торцевого типа состоит из металлических притертых колец 6 с микроконусом, поджатых резиновыми кольцами 7.

	ВНИМАНИЕ!
	Разукомплектовка притертых колец уплотнения не допускается.


Детали уплотнения поджимаются крышкой 4, которая запрессована на оси, тем самым удерживается от проворачивания.
Осевой люфт должен быть не более 0,15 мм. Регулировку подшипников производить в следующем порядке: затянуть гайку 1 моментом 45+5Н∙м (4,5+0,5кгс∙м), одновременно поворачивая каток в обоих направлениях 2-3 раза для самоустановки роликовых подшипников; ослабить гайку и снова затянуть моментом 15+5Н∙м (1,5+0,5кгс∙м), одновременно поворачивая каток в обоих направлениях 2-3 раза; затем отвернуть гайку до первого положения ее стопорения (на угол от 9°до 18°) и застопорить кольцом стопорным 3.
Полость катка закрывается крышкой 8 с резиновым кольцом.

В каток заправляется масло ТСп-10 в количестве 1,1-1,2л на весь срок эксплуатации через отверстие, закрываемое пробкой 2.

Момент затяжки болтов крепления катка в опоре  должен быть 348-465 Н(м  (36-48 кгс(м).
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Рисунок 5.6 Поддерживающий каток

	1
– гайка;

2
– пробка;

3
– кольцо стопорное;

4
– крышка;

5
– ось;
	6
– кольцо уплотнительное;
7
– кольцо упругое;

8       – крышка;

9       – опора


5.7 Механизм натяжения

Механизм натяжения предназначен для натяжения гусеничной цепи. Он крепится болтами к заднему фланцу механизма сдавания.

Механизм представляет собой цилиндр 5 (рисунок 5.7) внутри которого размещен шток 7 с уплотнением из полиуретановой манжеты 3 с резиновым кольцом 2 и направляющей втулкой 6. Манжета закреплена на штоке стопорным кольцом 1. С другой стороны к штоку приварен упор с заправочным устройством. Заправка механизма производится рычажно-плунжерным шприцом через масленку 10, ввернутую в наконечник 9. Полость штока перекрывается пробкой 12 с иглой 11 и уплотняется кольцом 13. В упор запрессован штифт 8 для ориентации заправочного устройства в тележке.

К фланцу цилиндра крепится крышка 4 для образования полости натяжения.  Для стравливания воздуха с полости механизма натяжения необходимо вывернуть пробку 14.
Для натяжения гусеничной цепи:

· установите бульдозер на ровной площадке;

· выверните иглу на 1,5-2 оборота, не давая вращаться пробке 12; заправьте механизм смазкой ЦИАТИМ-201 через масленку до нормального натяжения гусеничной цепи, при этом провисание гусеницы между поддерживающими катками должно быть 30-40 мм;

· заверните иглу.
Для ослабления гусеничной цепи:

· выверните наконечник с масленкой;

· выверните иглу на 1,5-2 оборота, при этом возможен выброс смазки через отверстие под наконечник;

· подайте назад натяжное колесо, смазка вытиснится из полости штока и произойдет ослабление натяжения цепи;

· заверните иглу, затем наконечник с масленкой.

	ВНИМАНИЕ!
	1. При выворачивании иглы остерегайтесь резкого выброса масла из отверстия под наконечник.

	
	2. При эксплуатации бульдозера необходимо следить за натяжением гусеничных цепей. Слабое натяжение приводит к спаданию гусениц, проскальзыванию цепи по зубьям ведущего колеса, повреждениям бортовых редукторов и поддерживающих катков. Чрезмерное натяжение резко увеличивает нагрузку на все детали ходовой системы и приводит к повышенному износу пальцев и втулок цепей, зубьев ведущих колес, натяжных колес и катков.
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Рисунок 5.7 Механизм натяжения

	1,2,13
– кольцо;

3
– манжета;

4
– крышка;

5
– цилиндр;

6
– втулка;

7
– шток;
	8
– штифт;

9
– наконечник;

10
– масленка;

11
– игла;

12,14
– пробка




5.8 Механизм сдавания
Механизм сдавания предназначен для ослабления динамических нагрузок, действующих на гусеничные тележки при наезде натяжного колеса на препятствие.  Он расположен внутри трубы передней части рамы тележки.

Механизм сдавания состоит из двух пружин 4 и 5 (рисунок 5.8), зажатых между передним 3 и задним 8 фланцами. Стяжка 7 с гайкой 2 и стопором 1 служат для удержания пружин в сжатом состоянии. Усилия от натяжного колеса передается через упор в трубе рамы тележки к переднему фланцу механизма сдавания.

	ВНИМАНИЕ!
	Усилие сжатых пружин механизма сдавания 20 тс. Во избежание несчастного случая категорически запрещается разъединять гусеницу, предварительно не сняв ее натяжения.
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Рисунок 5.8 Механизм сдавания

	1
– стопор;

2
– гайка;

3,8
– фланец;
	4,5 – пружина;

6    – проставка;

7    – стяжка


5.9 Гусеница

Гусеница с уплотненным и смазанным шарниром составлена из 40 пар звеньев 5 (рисунок 5.9), одной пары разрезное замыкающее звено 6, соединенных между собой пальцами 10.В наружные проушины звеньев запрессованы пальцы, а во внутренние проушины – втулки.

Шарнир, образованный пальцем и втулкой, защищен двумя уплотнениями, состоящими из резинового нажимного 8 и полиуретанового уплотняющего 7 колец. Осевые усилия передаются через две железографитовые распорные втулки 9, которые предотвращают деформацию уплотнений. На торцах распорных втулок выполнены канавки для прохода масла. Масло из полости в пальце поступает по радиальным отверстиям к шарниру. Метка на торце пальца указывает на направление радиальных отверстий и позволяет при запрессовке пальца расположить их в вертикальной плоскости для обеспечения постоянной смазки шарнира. В шарнир заправляется масло 

ТСп-10 на весь срок эксплуатации в количестве 37-43 см3. Резиновая пробка 11 с заглушкой 12 уплотняет канал пальца с торца.

Замыкающий элемент гусеницы представляет собой два полузвена, поверхности сопряжения которых имеют форму в виде гребенки. Оба полузвена с замыкающим башмаком стягивается двумя замыкающими болтами. Башмаки крепятся к звеньям болтами с гайками. Башмак замыкающего звена отличается от остальных наличием шпоночного паза. Момент затяжки болтов крепления башмаков 1900-2100Н(м (190-210кгс(м).
Перед соединением гусеницы из резьбовых отверстий необходимо извлечь заглушки, а сопрягаемые поверхности полузвеньев и резьбовые отверстия должны быть тщательно очищены от грязи и консервации. Все четыре болта должны частично заворачиваться в соответствующие резьбовые отверстия от усилия руки.

	ВНИМАНИЕ!
	Для обеспечения надежности стыка замыкающего звена и крепления башмаков гусеницы необходимо проверять затяжку болтов. При ослаблении провести затяжку болтов перекрестно в два приема, начиная от ближнего к грунтозацепу болта.
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Рисунок 5.9 Гусеница

	1
– цепь;

2
– башмак;

3
– болт;
4
 – гайка;

5
 – звено;

6
– замыкающее звено
	7,8
– кольцо;

9
– распорная втулка;
10
– палец;

11
– пробка;

12
– заглушка


5.10  ВОЗМОЖНЫЕ НЕИСПРАВНОСТИ

	Вероятная причина
	Метод устранения

	1. Отворачивание башмачных болтов



	1.1 Слабо затянуты болты крепления башмаков
	1.1.1 Затянуть болты моментом 1900 - 2100 Н∙м (190-210 кгс∙м) 

	2. Ослабление натяжения гусеницы



	2.1 В механизме натяжения запорная игла не удерживает масло из-за неполного прилегания конической поверхности к кромке отверстия в крышке
	2.1.1 Проверить исправность и затяжку иглы, при необходимости заменить

	
	

	2.2 Износ манжет уплотнения механизма натяжения
	2.2.1 Заменить манжеты

	3. Сильный нагрев опорных и поддерживающих катков 

и натяжных колес



	3.1 Отсутствие или недостаточное количество смазочного материала в узле


	3.1.1 Дозаправить катки и натяжные колеса смазочным материалом

	3.2 Задир подшипников скольжения опорных катков и натяжных колес


	3.2.1 Заменить опорные катки и натяжные колеса

	3.3 Попадание большого количества грязи в узел в результате неправильной установки уплотнений и, как следствие, задир подшипников скольжения катков и колес
	3.3.1 Разобрать и промыть все детали узлов, заменить комплект уплотнений. Заправить узел свежим маслом

	3.4 Чрезмерное натяжение гусеницы
	3.4.1 Отрегулировать натяжение гусеницы

	4. Подтекание смазочного материала через уплотнения

опорных и поддерживающих катков, натяжных колес

и шарниров крепления тележек



	4.1 Неправильно или некачественно установлены уплотнения или изношены детали уплотнений
	4.1.1 Заменить все детали уплотнения, обеспечить качественную установку


5.11  НОРМЫ И КРИТЕРИИ ИЗНОСА УЗЛОВ ХОДОВОЙ СИСТЕМЫ
Параметры по техническому обслуживанию. Ходовая система Т-30.03
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По техническому обслуживанию

Гусеница бульдозера Т-30.03

	Контрольный
размер
	Номинальный размер
	Предельно

допустимый
	Рекомендуемый способ устранения неисправности

	Шаг цепи

В/4
	260,35
	264,35
	Перевернуть втулки и пальцы или заменить

	Высота грунтозацепа (в зависимости от башмачного профиля)
h
	90/93/89,7/87,5
	30
	Наплавить или заменить

	Высота звена

Н
	166
	154
	Наплавить или заменить

	Наружный диаметр втулки

А
	90,3
	83,5
	Перевернуть или заменить


Момент затяжки болтов крепления башмака 1900-2100 Н∙м (190-210 кгс∙м)
[image: image1.png]Mecmo u cnocod 3aMepa

Onepayus 3oMepa

WapHup 2yceHUU

Uz
B=laz x 4

1 Ty2o HamsHYMb
BepxHion YaCmb 2YceHULb!

2. 3uMepums dnuHy b—x
wazob zyceruus T

3. Beiyucaums cpedHul
waez 2ycexuusl t

Bmgm(u 2UCEHULN

3amep Bmyaxu munohod zyceruus

CHsmb pa3mep A
Ha yqacmke C

yncmoK rautonsiuezo wkocd]

3beHo 2yceHuuw

0

3aMepums paccmosHue
om Bezofod dopoxku
3Bena do nobepxHocmu
dawmaka H

\

2

o
L
!

1. Tyzo HamsHymb BepxHion
HOCMb 2UCEHULI

2. 3umepums Bricomy
2pyHmo3auena b 3—x
Mecmax h





Сектор ведущего колеса бульдозера Т-30.03

	Контрольный размер
	Номинальный размер
	Допустимый
	Предельный
	Рекомендуемый способ устранения неисправности

	Расстояние от базовой поверхности до вершины зуба

А
	75
	-
	69
	Заменить

	Охват 4-х зубьев по делительной окружности (8…10 мм от вершины крайних зубьев)

Б
	408
	392
	386
	Заменить или наплавить              (при допустимом износе)

Заменить

(при предельном износе)



Ø280





Ø250





22,5





37,5








5 - 4
 Ходовая система
5 - 1
Ходовая система

